Министерство образования и науки Пермского края

государственное автономное профессиональное 

образовательное учреждение 

 «КРАЕВОЙ политехнический колледж»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования
2018
Рабочая программа профессионального модуля «Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования» разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования 21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений
Организация-разработчик: государственное автономное профессиональное образовательное учреждение «Краевой политехнический колледж»

Разработчики:

Нурисламов И.Т., преподаватель ГАПОУ «Краевой политехнический колледж»;

Кузнецов Ю.А., преподаватель ГАПОУ «Краевой политехнический колледж»;

	СОГЛАСОВАНО

Председатель ЦМК
___________ Овчинникова И.В.
Протокол № ___ от «___»______ 2018 г.


	УТВЕРЖДАЮ

Зам. директора по учебной работе

_____________ Э.Г. Николаев

«___» ___________ 2018 г.



СОДЕРЖАНИЕ

	1. ПАСПОРТ рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬ-НОГО МОДУЛЯ


	стр.

4

	2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	7

	3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля


	8

	4 условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	18

	5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 


	24


1. паспорт Рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО в соответствии с ФГОС по специальности СПО 21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и  газовых месторождений (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Выполнять  основные  технологические расчеты по выбору наземного и скважинного оборудования.   

2. Производить  техническое  обслуживание  нефтегазопромыслового оборудования.  

3. Осуществлять контроль за работой наземного и скважинного оборудования на стадии эксплуатации.
4. Осуществлять  текущий  и  плановый  ремонт  нефтегазопромыслового оборудования.  

5. Оформлять технологическую и техническую документацию  по эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании: 

1. В профессиональной переподготовке специалистов в двух направле-ниях: обеспечение совершенствования знаний специалистов для выполнения нового вида профессиональной деятельности и для получения дополнительной квалификации в области разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений. Уровень образования специалистов, проходящих профес-сиональную переподготовку, должен быть не ниже уровня образования, требуемого для нового вида профессиональной деятельности или для получения дополнительной квалификации. Опыт работы не требуется.
2. В подготовке специалистов по направлению обучения «Руководитель горными работами при разработке и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений». Право технического руководства горными работами предоставляется лицам, окончившим высшие и средние специальные учебные заведения или специальные курсы. Опыт работы не требуется.

3. В освоении профессий рабочего, входящих в состав  укрупненной группы профессий в рамках специальности СПО  Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется:
Оператор по добыче нефти и газа;

Оператор по гидравлическому разрыву пласта;

Оператор по исследованию скважин;

Оператор по подготовке скважин к капитальному и подземному ремонту;

Оператор по поддержанию пластового давления;

Оператор обезвоживающей и обессоливающей установки;

Оператор по подземному ремонту скважин;

Помощник бурильщика капитального ремонта скважин;

Бурильщик капитального ремонта скважин;
Оператор по поддержанию пластового давления и химической обработке скважин.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· выбора наземного и скважинного оборудования;
· технического обслуживания бурового оборудования и инструмента и оборудования для эксплуатации нефтяных и газовых скважин;

· контроля за рациональной эксплуатацией оборудования;
· текущего и планового ремонта нефтегазопромыслового оборудования;
уметь:

· производить расчеты требуемых физических величин в соответствии с законами и уравнениями  термодинамики и теплопередачи;
· определять физические свойства жидкости; выполнять гидравлические расчеты трубопроводов;

· подбирать комплекты машин, механизмов, другого оборудования и инструмента, применяемого при добыче, сборе и транспорте нефти и газа,  обслуживании и ремонте скважин;  
· выполнять основные технологические расчеты по выбору наземного и скважинного оборудования;  
· проводить профилактический осмотр  оборудования;
знать:

· основные понятия, законы и процессы термодинамики и теплопередачи,  методы расчета термодинамических и тепловых процессов;

· классификацию, особенности конструкции, действия и эксплуатации котельных установок, поршневых двигателей внутреннего сгорания, газотурбинных и теплосиловых установок;

· основные физические свойства жидкости; общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений

· движущейся жидкости;
· назначение, устройство, принцип действия и основные технические показатели основных видов нефтепромыслового оборудования, а также оборудования и инструмента, применяющегося при обслуживании и ремонте скважин;

· методы расчета по выбору оборудования и установлению оптимальных режимов его работы; 
· методы и правила монтажа и эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования и инструмента;  
· технологические операции по техническому обслуживанию наземного оборудования и подземному ремонту скважин;  
· меры предотвращения всех видов аварий оборудования.
1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
всего – 915 часов, в том числе:
максимальная учебная нагрузка – 663 часа, включая:

- обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося – 442 часа;
- самостоятельную работу обучающегося – 221час;
учебная практика – 108 часов;
производственная практика – 144 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Выполнять  основные  технологические  расчеты  по  выбору  наземного и скважинного оборудования.   

	ПК 2.
	Производить  техническое  обслуживание  нефтегазопромыслового оборудования.  

	ПК 3.
	Осуществлять контроль за работой наземного и скважинного  оборудования на стадии эксплуатации.  

	ПК 4.
	Осуществлять  текущий  и  плановый  ремонт  нефтегазопромыслового оборудования.   

	ПК 5.
	Оформлять технологическую и техническую документацию  по эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые  методы и способы выполнения профессиональных задач,  оценивать  их эффективность и качество.  

	ОК 3.
	Принимать  решения  в  стандартных и  нестандартных  ситуациях и нести за них ответственность.  

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование  информации,  необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития.  

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии  в профессиональной деятельности.  

	ОК 6.
	Работать  в  коллективе  и  в  команде,  эффективно  общаться  с коллегами, руководством, потребителями.  

	ОК 7.
	Брать  на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды  (подчиненных), за результат выполнения заданий.  

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,  заниматься  самообразованием,  осознанно  планировать повышение квалификации.  

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.  

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением  полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная
(по профилю специальности),**
часов


	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 –ПК 2.5
	Раздел 1. Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования
	663

	442
	138
	-
	221
	-
	
	

	
	Учебная практика, часов
	108
	
	108
	

	
	Производственная практика
	144
	
	144

	Всего:
	915
	442
	
	-
	221
	-
	108
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования
	
	663

	

	МДК 02.01.  Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования
	
	442

	

	Тема 1. Основы гидростатики и гидродинамики
	Содержание 
	12
	

	
	1
	Физические свойства жидкостей. Понятие о жидкости. Плотность, удельный объём, удельный вес, сжимаемость, температурное расширение, поверхностное натяжение жидкости. Вязкость, закон вязкости трения. Приборы для измерения плотности и вязкости. 
	
	2

	
	2
	Гидростатика. Давление и законы гидростатики. Виды и единицы измерения давления. Гидростатическое давление, его свойства. Основное уравнение гидростатики. Приборы для измерения давления. Расчеты давления применительно к пластовым условиям. Глубинные манометры. Давление жидкости на плоские поверхности. Центр давления. Эпюры гидростатического давления. Давление жидкости на криволинейные поверхности. Горизонтальная и вертикальная составляющие силы давления. Закон Архимеда. Простые гидравлические машины и устройства.
	
	2

	
	3
	Гидродинамика. Основы гидродинамики и уравнения движения жидкости
Задачи, основные понятия и определения гидродинамики. Гидравлические элементы потока. Расход и средняя скорость. Уравнения расхода и неразрывности потока. Уравнение Бернулли для идеальной жидкости, энергетический и геометрический смысл. Примеры практического, применения уравнений гидродинамики. Измерение расхода и скорости. Мощность потока и мощность насоса. Принцип действия гидравлических машин.
	
	2

	
	4
	Гидравлические сопротивления. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. Общее уравнение для определения потерь напора при равномерном движении. Распределение скоростей по живому сечению потока при ламинарном и турбулентном режимах движения жидкости. Влияние различных факторов на коэффициент гидравлических сопротивлений. График Никурадзе. Формулы для определения коэффициента гидравлических сопротивлений. Потери напора в трубах некруглого сечения. Местные сопротивления. Коэффициент местных сопротивлений. Сложение потерь напора. Возможные способы снижения потерь напора в трубах. Сопротивление при обтекании тел. Движение твердых тел в восходящем потоке жидкости.
	
	3

	
	5
	Движение жидкости в трубопроводах
Назначение и классификация трубопроводов. Основные формулы для расчета трубопроводов. Основные задачи при проектировании и расчете трубопроводов. Расчет простого и сложного трубопровода. Графоаналитические методы расчета. Трубопроводы, работающие под вакуумом. Неустановившееся движение несжимаемой жидкости. Гидравлический удар в трубах.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
Роль гидравлики в нефтегазовом деле. Магистральные нефтепродуктопроводы, расчет их пропускной способности по нефти и газу. Нефтесборные коллекторы, основы расчета. Сосуды, работающие под давлением, их пропускная способность.
	
	3

	
	6
	Истечение жидкости из отверстий и насадок  

Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке. Истечение жидкости при переменном напоре. Истечение жидкости под уровень. Истечение жидкости из насадок. Влияние числа Рейнольдса на истечение жидкости. Давление струи жидкости на преграду. Практическое применение насадок.
	
	3

	
	7
	Движение жидкости в пористой среде
Основные понятия и определения. Основной закон фильтрации и границы его применение. Простейшие случаи установившейся напорной фильтрации несжимаемой жидкости. Параллельно — прямолинейная и плоско — радиальная фильтрации газа.
	
	2


	
	Лабораторные работы
	10
	

	
	1
	Определение плотности и вязкости и поверхностного натяжения жидкости.
	
	

	
	2
	Определение гидростатического уровня.
	
	

	
	3
	Экспериментальная графическая иллюстрация уравнения Бернулли.
	
	

	
	4
	Определение числа Рейнольдса.
	
	

	
	5
	Определение коэффициентов гидравлических сопротивлений.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Решение задач на законы гидростатики.
	
	

	
	2
	Применение уравнений гидродинамики при решении задач.
	
	

	
	3
	Решение задач на определение потерь напора (давления).
	
	

	
	4
	Расчет простого и сложного трубопроводов.
	
	

	
	5
	Решение задач на истечение жидкостей из отверстий и насадков.
	
	

	
	6
	Решение задач по движению жидкости в пористой реде.
	
	

	
	7
	Решение задач по определению характера движения вязко-пластичных  (неньютоновских) жидкостей (нефти) по трубам.
	
	

	Тема 2. Основы термодинамики
	Содержание
	6
	

	
	1
	Исходные понятия и определения термодинамики. Понятия теплоты, работы, термодинамической системы, термодинамического процесса. Обратимость процессов. Основные термодинамические характеристики состояния рабочего тела.
	
	1

	
	2
	Законы идеальных газов. Законы Шарля, Авогадро, Гей-Люссака, Бойля-Мариотта. Уравнение состояния идеальных и реальных газов.
	
	2

	
	3
	Смеси жидкостей, паров и газов. Способы получения смеси. Парциальное давление и объём компонентов смеси. Закон Дальтона.
	
	2


	
	4
	Теплоемкость вещества. Истинная, средняя, удельная теплоёмкость, теплоёмкость газовой смеси.
	
	

	
	5
	Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Энтальпия, как функция температуры, принципы эквивалентности и сохранения энергии. Первый закон термодинамики. Уравнение Майера, его анализ.
	
	

	
	6
	Термодинамические процессы изменения состояния газов. Классификация термодинамических процессов изменения состояния рабочего тела. Изображение процессов в P-V-координатах. Политропные процессы. Основные расчётные формулы определения тепла, работы, изменения внутренней энергии и энтальпии. Круговые процессы или циклы. Термический КПД и холодильный коэффициент. Прямой и обратный циклы Карно. Квазистатические процессы.
	
	

	
	7
	Второе начало термодинамики. Энтропия изолированных систем. Изменение энтропии в простейших термодинамических процессах изменения состояния рабочего тела. Изображение процессов в T-s и h-s координатах. Второе начало термодинамики.  
	
	

	
	8
	Процессы преобразования и термодинамические свойства водяного газа. Процессы нагревание, кипения и парообразования. Основные характеристики воды и водяного пара. Таблицы паров. Процессы изменения водяного пара, их изображения на диаграммах паров.
	
	

	
	9
	Истечение и дросселирование газов и паров. Понятие об истечении. Сопла и диффузоры. Режимы истечения. Критические давления и скорость истечения. Максимальный расход газа.
	
	

	
	10
	Дросселирование газов и паров. Дроссельэффект. Использование процессов истечения и дросселирования. Изображение в координатах h-s.
	
	

	
	11
	Термодинамические процессы компрессорных машин. Принцип действия поршневых, центробежных и осевых компрессоров. «Мёртвое пространство» реального компрессора. Термодинамический процесс многоступенчатого поршневого компрессора.
	
	

	
	12
	Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Теоретические циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Понятие о степени сжатия.
	
	2


	
	13
	Циклы паросиловых установок. Схема простой паросиловой установки, работающей по циклу Ренкина. Причины применения цикла Ренкина для водяных паров. Определение термического КПД паросиловой установки. Циклы компрессорных холодильных установок, их КПД.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Решение задач на применение газовых законов.
	
	

	
	2
	Решение задач по определению теплоёмкости газов и их смесей.
	
	

	
	3
	Расчёты термодинамических процессов.
	
	

	
	4
	Определение параметров, теплоты и работы в процессах изменения состояния водяного пара по таблицам и диаграммам водяных паров.
	
	

	
	5
	Решение практических задач по определению скорости определения газа и пара из сопла.
	
	

	Тема 3. Теория теплообмена
	Содержание
	8


	

	
	1
	Формы передачи тепла. Основные понятия теории теплообмена. Тепловой поток. Стационарные и нестационарные процессы. Формы передачи тепла и их применение.
	
	2

	
	2
	Теплообмен теплопроводностью. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Расчет стационарной теплопроводности в одно- и многослойных стенках. Особенности расчёта цилиндрических стенок.
	
	2

	
	3
	Теплообмен конвекцией. Свободная и вынужденная конвекция. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. Особенности теплообмена при свободном и вынужденном движении теплоносителя, при кипении и конденсации жидкости.
	
	2

	
	4
	Теплообмен излучением. Тепловое излучение. Лучистый теплообмен в телах различного агрегатного состояния. Основные законы теплообмена излучением. Применение экранов.
	
	

	
	5
	Теплопередача между теплоносителями через стенку. Особенности расчета теплопередачи через плоские, цилиндрические, одно- и многослойные стенки. Коэффициент теплопередачи. Методы интенсификации процесса теплопередачи. Тепловые процессы в условиях вечной мерзлоты.
	
	2

	
	6
	Основы теплового расчёта теплообменных аппаратов. Основные типы теплообменных аппаратов. Рекуперативные теплообменники. Сущность конструктивного и поверочного расчётов рекуперативных теплообменников. Уравнение теплового баланса.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Тепловой расчёт теплообменников.
	
	

	Тема 4. Основы теплотехники
	Содержание
	6
	

	
	1
	Топливо, воздух, продукты сгорания и их характеристики.  Виды топлива для котельных установок. Органическое топливо. Условное топливо и топливный эквивалент. Горение топлива. Расход воздуха, необходимый для горения. Состав продуктов сгорания.
	
	2

	
	2
	Топки и топочные устройства. Назначение, классификация и основные показатели работы топок котельных установок. Особенности сжигания жидкого и газообразного топлива. Основные особенности мазутных форсунок и газовых горелок. 
	
	

	
	3
	Котельные агрегаты.  Назначение, классификация и основные характеристики котлоагрегатов. Вспомогательное оборудование котлов. Схемы котельных установок. Паровые и водогрейные котлы, применяемые в нефтяной и газовой промышленности. 
	
	

	
	3
	Поршневые двигатели внутреннего сгорания. Назначение, классификация и применение поршневых двигателей внутреннего сгорания. Основные элементы ДВС. Идеальные и реальные циклы ДВС. Дизельные и карбюраторные двигатели. Устройство и принцип действия двух- и четырёхтактных двигателей. Рабочие процессы. Сравнительный анализ двигателей. Перевод ДВС на газообразное топливо. Газодизели.
	
	2

	
	4
	Газотурбинные установки.  Назначение, классификация и область применения газотурбинных двигателей. Сравнительные характеристики газотурбинных двигателей. Перспективы использования газотурбинных двигателей в нефтяной и газовой промышленности.
	
	1

	
	5
	Теплосиловые установки. Классификация теплосиловых установок. Теплосиловые установки, применяемые в нефтяной и газовой промышленности, особенности работы и основные технико-экономические показатели. Перспективы развития.
	
	1

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчёт топлива и процесса сгорания.
	
	

	
	2
	Тепловой расчёт ДВС.
	
	

	Тема 5. Насосы
	Содержание
	30
	

	
	1
	Объёмные насосы. Область применения, классификация, особенности работы объёмных насосов. Схема устройства и принцип действия поршневых (плунжерных) насосов. Закон движения поршня насоса.  Подача поршневого насоса: мгновенная, средняя, коэффициент подачи. Методы снижения неравномерности подачи. Работа, мощность, КПД поршневых насосов.
	
	2

	
	2
	Конструкции поршневых (плунжерных) насосов.  Конструкции гидравлической и приводной частей поршневых (плунжерных) насосов, основные узлы и детали. Быстроизнашиваемые детали. Смазка узлов приводной части насоса. Дозировочные насосы.
	
	2

	
	3
	Монтаж и эксплуатация поршневых насосов. Схемы обвязки поршневых насосов. Правила монтажа и эксплуатации, техника безопасности.
	
	2

	
	4
	Роторные насосы. Область применения, принцип действия, особенности конструкции и работы шестеренных и винтовых насосов, основные технические характеристики.
	
	1

	
	5
	Динамические насосы. Классификация, область применения и особенности работы динамических насосов. Схема устройства и принцип действия центробежного насоса. 
	
	1

	
	6
	Теоретические основы работы центробежных насосов. Основное уравнение центробежного насоса.  Кавитация. Зависимости основных параметров работы насоса. Рабочие характеристики  и режим работы центробежного насоса. Работа центробежных насосов в один трубопровод. 
	
	1

	
	7
	Конструкции центробежных насосов. Осевое давление в центробежном насосе. Конструкции консольных, многосекционных насосов и насосов двухстороннего входа. Уплотнения.
	
	2

	
	8
	Осевые и диагональные насосы. Область применения, особенности конструкции и технические характеристики.
	
	1

	
	9
	Динамические насосы трения. Область применения, схемы устройства, принцип действия и технические характеристики вихревых, струйных, шнековых насосов.
	
	1

	
	10
	Монтаж и эксплуатация динамических насосов. Схемы обвязки, правила эксплуатации динамических насосов. Техника безопасности при эксплуатации динамических насосов.
	
	1

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Выбор объёмных насосов для конкретных условий и определение режима их работы.
	
	

	
	2
	Определение высоты всасывания поршневого насоса.
	
	

	
	3
	Определение мощности приводного двигателя поршневого насоса.
	
	

	
	4
	Построение рабочей характеристики и определение режима работы центробежного насоса.
	
	

	
	5
	Определение параметров работы центробежного насоса.
	
	

	
	6
	Расчет узлов центробежного насоса.
	
	

	Тема 6. Компрессоры
	Содержание
	18
	

	
	1
	Основы работы поршневые компрессоров. Область применения компрессоров в нефтяной и газовой промышленности. Виды и классификация компрессоров. Принцип работы поршневого компрессора. Основные параметры работы. Подача поршневого компрессора, факторы влияющие на неё. Многоступенчатое сжатие газа.  Регулирование производительности компрессора.
	
	2

	
	2
	Конструкции приводных поршневых компрессоров.  Газомотокомпрессоры. Поршневые компрессоры с электрическим и дизельным приводом. Свободнопоршневые дизель-компрессоры. Системы смазки и охлаждения компрессоров. Требования к качеству охлаждающего агента.
	
	2

	
	3
	Передвижные компрессорные установки, применяющиеся в нефтяной и газовой промышленности. Область применения, схемы, особенности работы и технические характеристики передвижных компрессорных установок.
	
	

	
	4
	Эксплуатация поршневых компрессоров.  Технологическая схема промысловой компрессорной станции. Правила эксплуатации, техника безопасности и охрана окружающей среды при эксплуатации поршневых компрессоров.
	
	3

	
	5
	Турбокомпрессоры.  Область применения, принцип работы, особенности конструкции, характеристики центробежных компрессоров.
	
	2

	
	6
	Винтовые компрессоры. Область применения, конструкции, параметры, особенности работы винтовых компрессоров.


	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Определение работы на сжатие газа.
	
	

	
	2
	Определение производительности поршневых компрессоров.
	
	

	
	3
	Расчёт теплообменников компрессора.
	
	

	Тема 7. Электрооборудование нефтяных и газовых промыслов
	Содержание
	4


	

	
	1
	Электрооборудование распределительных устройств. Принципиальная схема и конструкция понизительной трансформаторной подстанции. Выключатели на напряжение 6-35 кВт, выбор выключателей. Масляные выключатели. Распределительные устройства. Трансформаторные подстанции. Релейная защита. Максимально-токовая защита.                                      
	
	2

	
	2
	Электроприводы и системы управления. Механические характеристики производственных механизмов и электродвигателей. Нагрузочные диаграммы. Двигатели постоянного тока: механические характеристики, режим работы, пуск двигателей постоянного тока. Конструктивное исполнение электродвигателей. Энергетические показатели. Нагрев. Ручные и автоматические системы управления. Способы изображения схем, требования к схемам контактного управления.
	
	

	
	3
	Электроснабжение промыслов. Требования к качеству электроэнергии и электрооборудованию нефтяных и газовых промыслов. Особенности электроснабжения промыслов Западной Сибири и на морских месторождениях. Источники освещения промыслов. Методика расчёта осветительных установок. Вопросы экономии электроэнергии.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Принципиальная схема системы электроснабжения нефтепромыслов.
	
	

	
	2
	Принципиальная схема системы электроснабжения Гожанского нефтепромысла. 
	
	

	Тема 8.  Оборудование для бурения нефтяных и газовых  скважин
	Содержание
	6
	

	
	1
	Оборудование для бурения нефтяных и газовых скважин. Вышки. Талевые системы. Инструменты и приспособления. Насосы. Система закачки бурового раствора. Противовыбросовое оборудование.
	
	2

	
	2
	Конструкции обсадных колонн скважины. Трубы буровые, обсадные. Колонны обсадные, их конструкции.
	
	1

	
	3
	Вспомогательное оборудование, применяемое при бурении. Цементировочные агрегаты. Станции контроля. 
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет талевой системы буровой установки.
	
	

	
	2
	Расчет объема бурового раствора.
	
	

	Тема 9.  Оборудование для эксплуатации скважин
	Содержание
	58
	

	
	1
	Конструкции обсадных колонн скважины. Конструкции и обозначения обсадных труб.
	
	2

	
	2
	Оборудование обвязки обсадных колонн. Назначение и конструкции колонных головок.  Назначение и конструкции трубных головок.
	
	

	
	3
	Оборудование скважин, эксплуатируемых фонтаном.   Внутрискважинное оборудование. Насосно-компрессорные трубы. Клапаны-отсекатели. 

Фонтанная арматура. Запорные и регулирующие устройства.  Комплексы управления фонтанным оборудованием. Станции управления фонтанной арматурой. Эксплуатация фонтанной арматуры. Монтаж и ремонт фонтанной арматуры.
	
	

	
	4
	Оборудование скважин, эксплуатируемых установками скважинных штанговых насосов (УСШН). Принципиальная схема УСШН. Приводы и их классификация. 
Штанговые скважинные насосы, их эксплуатация и ремонт. Насосные штанги, их эксплуатация. Устьевое оборудование УСШН. Детали и узлы приводов УСШН – станков-качалок. Монтаж и ремонт станка-качалки.  Электрооборудование УСШН.
	
	

	
	5
	Оборудование скважин, эксплуатируемых установками штанговыхвинтовыж насосов (УШВН). Принципиальная схема. Скважинное оборудование. Винтовые насосы. Наземное оборудование. Приводы.
	
	

	
	6
	Оборудование скважин, эксплуатируемых УЭЦН. Принципиальная схема УЭЦН. Скважинное оборудование.  Погружные  электроцентробежные насосы. Погружные электродвигатели (ПЭД).

Устьевое оборудование УЭЦН. Электрооборудование УЭЦН. 
	
	

	
	7
	Оборудование скважин, эксплуатируемых УЭВН. Принципиальная схема УЭВН. Скважинное и наземное оборудование. Скважинные винтовые насосы.
	
	

	
	8
	Оборудование скважин, эксплуатируемых УЭДН. Принципиальная схема УЭДН. Скважинное и наземное оборудование. Погружные  электродиафрагменные насосы.
	
	

	
	9
	Оборудование скважин, эксплатируемых установками гидропоршневых насосов (УГПН).  Принципиальные схемы циркуляции рабочей жидкости.  Устьевое и погружное оборудование УГПН.
	
	

	
	10
	Оборудование скважин, эксплатируемых установками струйных насосов (УСН).  Принципиальные схемы циркуляции рабочей жидкости.  Устьевое и погружное оборудование УСН.
	
	

	
	11
	Оборудование скважин, эксплуатируемых газлифтным способом. Внутрискважинное оборудование при газлифте: газлифтные клапаны, скважинные камеры.

Компрессорное оборудование при газлифте. Установки по осушке газа. Газораспределительные батареи. Средства автоматики газлифтных скважин. Эксплуатация газлифтных скважин.
	
	

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Выбор и расчёт наземного оборудования фонтанной скважины.
	
	

	
	2
	Выбор и расчет насосных штанг для заданных условий.
	
	

	
	3
	Выбор и расчёт колонны НКТ для штанговой насосной эксплуатации.
	
	

	
	4
	Определение нагрузок на головку балансира и уравновешивание станка-качалки.
	
	

	
	5
	Определение мощности и выбор двигателя СК.
	
	

	
	6
	Определение усилий в шатунах. Проверочный расчёт шатуна.
	
	

	
	7
	Расчет потери напряжения на кабельных линиях УЭЦН и определение уровня напряжения, подаваемого на станцию управления установки.
	
	

	
	8
	Выбор кабеля, трансформатора и определение эксплуатационных параметров УЭЦН.
	
	

	
	9
	Расчет объема рабочего агента для замкнутой системы УГПН.
	
	

	Тема 10. Оборудование для сбора и подготовки нефти
	Содержание
	30
	

	
	1
	Оборудование для транспортировки и хранения нефти. Трубопроводы. Запорнорегулирующая арматура. 
	
	2

	
	2
	Оборудование автоматизированных групповых замерных установок (АГЗУ).
	
	

	
	3
	Оборудование дожимных насосных станций (ДНС).
	
	

	
	4
	Оборудование установки предварительного сброса воды (УПСВ).
	
	

	
	5
	Оборудование установки первичной подготовки нефти.
	
	

	
	6
	Нефтяные подогреватели и печи, теплообменники.
	
	

	
	7
	Резервуары.
	
	

	
	8
	Отстойники и электродегидраторы.
	
	

	
	9
	Блоки дозирования реагентов.
	
	

	
	10
	Узлы учета товарной продукции.
	
	

	
	11
	Насосные станции технологические и для откачки товарной нефти.
	
	

	
	12
	Оборудование для транспортировки и хранения попутного газа и газоконденсата.
	
	

	
	13
	Оборудование газокомпрессорных станций.
	
	

	
	14
	Оборудование вспомогательных систем, в том числе для улавливания легких фракций нефти.
	
	

	
	Практические занятия
	26
	

	
	1
	Решение задачи по определению гидравлического сопротивления и гидравлического уклона. 
	
	

	
	2
	Гидравлический расчёт напорных трубопроводов.
	
	

	
	3
	Гидравлический расчёт самотечных трубопроводов.
	
	

	
	4
	Гидравлический расчёт трубопроводов при движении в них нефтегазовых смесей.
	
	

	
	5
	Расчет газопроводов.
	
	

	
	6
	Расчет трубопроводов на прочность и температурное воздействие.
	
	

	
	7
	Тепловой расчет трубопроводов.
	
	

	
	8
	Расчёт сепаратора по газу.
	
	

	
	9
	Расчет сепаратора по жидкости.
	
	

	
	10
	Механический расчет сепараторов.
	
	

	
	11
	Расчет теплообменников.
	
	

	
	12
	Расчет отстойников.
	
	

	
	13
	Механический расчёт стальных вертикальных резервуаров.
	
	

	Тема 11. Оборудование для сбора попутного и природного газа
	Содержание
	16
	2

	
	1
	Оборудование для сбора попутного газа. Оборудование для сбора природного газа. Оборудование компрессорных станций
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет газопровода
	
	

	
	2
	Расчет и выбор компрессора
	
	

	Тема 12. Оборудование  и инструмент для подземного ремонта скважин
	Содержание
	34
	2

	
	1
	Система обслуживания и ремонтов нефтегазопромыслового оборудования. 

Понятия системы обслуживания и плановых ремонтов НГПО, основные ремонтные нормативы. Текущий и капитальный ремонт нефтепромыслового оборудования.
	
	

	
	2
	Подъёмные установки и лебёдки, агрегаты по ремонту скважин 

Область применения агрегатов по параметрам и оснащённости. Состав, устройство основных узлов. Кинематическая, пневматическая и гидравлическая схемы. Правила эксплуатации подъёмных установок. 
	
	3

	
	3
	Талевые системы подъемников и агрегатов по ремонту скважин. 

 Назначение конструкция, технические характеристики и условные обозначения основных элементов талевой системы. Оснастка, расчёт натяжений в струнах. Талевый канат. Правила эксплуатации талевой системы.
	
	3

	
	4
	Средства механизации и инструмент для подземного ремонта скважин. 

Трубные и штанговые ключи.  Трубные и штанговые элеваторы. Спайдеры. Трубные и штанговые ключи автоматические. Механизмы для свинчивания и развинчивания труб.
	
	2

	
	5
	Агрегаты, установки и вспомогательное оборудование для капитального ремонта и освоения скважин. Агрегаты для капитального ремонта скважин. Роторы и роторные установки. Вертлюги. Высоконапорные шланги. Промывочные насосы.  Бурильные трубы и инструменты. Противовыбросовое оборудование
	
	3

	
	6.
	Оборудование для цементирования скважин.
	
	

	
	7
	Ловильные инструменты.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Чтение кинематических, гидравлических и пневматических схем подъёмных установок.
	
	

	
	2
	Выбор оборудования для проведения подземного ремонта скважин.
	
	

	
	3
	Расчёт рационального режима подъёма скважинного оборудования.
	
	

	
	4
	Расчет талевого каната на прочность.
	
	

	
	5
	Прочностной расчёт элементов лебёдок.
	
	

	Тема 13. Оборудование для проведения технологических процессов в добыче нефти
	Содержание
	14
	

	
	1
	Оборудование для промывки скважин.  Насосные установки для промывки скважин, их типы, кинематические схемы, устройство, технические характеристики. Смесительные установки. Автоцистерны. Оборудование устья при промывке.
	
	2

	
	2
	Оборудование для депарафинизации скважин. Передвижные парогенераторные установки и агрегаты АДПМ: принципиальные схемы, технические характеристики, конструкции основныхузлов.
	
	

	
	3
	Оборудование для гидроразрыва пласта. Насосные агрегаты. Пескосмесительные агрегаты. Манифольд. Арматура устья. Внутрискважинное оборудование при гидроразрыве пласта.
	
	

	
	4
	Оборудование для кислотных обработок скважин.  Агрегаты для кислотных обработок. Кислотовозы. Цистерны.
	
	

	
	5
	Оборудование для термического воздействия на пласт. Устьевая арматура. Пакеры. Глубинные электронагреватели.
	
	

	
	6
	Оборудование для исследования скважин и производства скважинных работ. Установки для исследования скважин. Подъёмные установки для проведения скважинных работ. Устьевое оборудование для работ со скважинными клапанами. Инструмент для канатных работ.  Герметизаторы. 
	
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Выбор оборудования для очистки скважин от песчаной пробки  и схема его расположения у устья скважины согласно требований безопасности.
	
	

	
	2
	Выбор оборудования для промывки скважин с целью депарафинизации горячей нефтью и горячей водой  и схема его расположения у устья скважины согласно требований безопасности.
	
	

	
	3
	Выбор оборудования для  промывки скважин с целью депарафинизации химреагентами  и схема его расположения у устья скважины согласно требований безопасности.
	
	

	
	4
	Выбор оборудования для кислотных обработок скважин с целью повышения нефтеотдачи пластов и для закачки гелей с целью снижения водопритока скважин  и схема его расположения у устья скважины согласно требований безопасности.
	
	

	
	5
	Выбор оборудования для  проведения гидроразрыва пласта  и схема его расположения у устья скважины согласно требований безопасности.
	
	

	
	6
	Выбор оборудования для освоения скважин  и схема его расположения у устья скважины согласно требований безопасности.
	
	

	Тема 14. Оборудование для поддержания пластового давления
	Содержание
	6
	

	
	1
	Оборудование систем поддержания пластового давления (ППД) для закачки в продуктивные пласты пластовой воды, отделяемой на ДНС и УППН.
	
	2

	
	2
	Оборудование систем поддержания пластового давления (ППД) для закачки в продуктивные пласты пресной воды, в том числе с открытых и закрытых водозаборов.
	
	

	
	3
	Оборудование насосных станций систем ППД.

 Схема блочной кустовой насосной станции. Насосы для нагнетания воды в пласт. Электрооборудование БКНС.
	
	

	
	4
	Оборудование нагнетательных скважин. 

Арматура устья нагнетательных скважин. Установки погружных электроцентробежных насосов для нагнетания воды в пласт. Пакеры.
	
	

	Тема 15. Оборудование для механизации работ 
	Содержание
	10
	

	
	1
	Агрегаты типа ТВЭ-6,5-131А, АПШ. Промысловые самопогрузчики.
	
	1

	
	2
	Агрегаты АТЭ-6, УПК-2000ПМ, 2ПАРС.
	
	

	
	3
	Агрегаты АЗА-3, 2АРОК, 2АОП.
	
	

	
	4
	Агрегаты 2АРВ, АЗУ, маслозаправщик МЗ-4310СК.
	
	

	Тема 16. Диагностика, обслуживание, ремонт, монтаж нефтегазопромыслового оборудования
	Содержание
	12
	2

	
	1
	Обслуживание и ремонт наземного оборудования скважин, эксплуатируемых фонтанным способом.
	
	

	
	2
	Обслуживание и ремонт наземного оборудования скважин, эксплуатируемых УСШН, УШВН.
	
	

	
	3
	Обслуживание и ремонт наземного оборудования скважин, эксплуатируемых УЭЦН, УЭВН. 
	
	

	
	4
	Обслуживание и ремонт наземного оборудования скважин, эксплуатируемых способом газлифта.
	
	

	
	5
	Обслуживание и ремонт наземного оборудования скважин, эксплуатируемых УГПН.
	
	

	
	6
	Монтаж устьевого оборудования.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление схемы расположения грузоподьемного механизма у устья скважины.
	
	

	
	2
	Расчет нагрузки на талевую систему грузоподъемного механизма.
	
	

	Тема 17. Меры предотвращения всех видов аварий
	Содержание
	32
	2,3

	
	1
	Основы промышленной безопасности.
	
	

	
	2
	Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Изучение документации по общим правилам безопасности.
	
	

	
	2
	Изучение документации по правилам безопасности при добыче нефти и газа.
	
	

	
	3
	Изучение документации по правилам безопасности при сборе скважинной продукции и ее подготовке.
	
	

	
	4
	Изучение документации по правилам безопасности при обслуживании систем ППД.
	
	

	
	5
	Изучение документации по правилам безопасности при ремонте скважин и их технологической обработке. 
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Решение задач на определение основных параметров работы нефтепромысловых машин и механизмов.

Расчёты по выбору наземного и скважинного оборудования, расчёты на прочность.

Изображение эскизов основных узлов и деталей нефтепромысловых машин и механизмов, принципиальных схем устройства и работы оборудования, технологических схем установок.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Изучение конструкций наземного и скважинного оборудования на основе сборочных чертежей, каталогов деталей и сборочных единиц и другой технической документации.
2. Составление принципиальных схем устройства и работы различных типов насосов, компрессоров.

3. Изображение схем обвязки насосов.
4. Выполнение эскизов цилиндров, плунжеров, клапанных узлов, замковых опор.

5. Изучение инструкций по эксплуатации, транспортировке и хранению штанг.

6. Решение задач по определению нагрузок на узлы станка-качалки, технических параметров станка-качалки.

7. Решение задач по определению параметров работы поршневых компрессоров.

8. Решение задач по определению напора, гидравлической мощности центробежных насосов.
9. Изучение номенклатуры выпускаемого нефтепромыслового оборудования, их технических характеристик и возможностей.
	221
	

	Учебная практика (полигон)
Виды работ:
- выполнение основных технологических расчетов по выбору наземного и скважинного оборудования. 
- проведение профилактического осмотра оборудования;
- техническое обслуживание нефтегазопромыслового оборудования .

- осуществление текущего и планового ремонта нефтегазопромыслового оборудования.
	108
	

	Производственная практика  

Виды работ:
- техническое обслуживание нефтегазопромыслового оборудования .

- контроль за работой наземного и скважинного оборудования на стадии эксплуатации. 

- осуществление текущего и планового ремонта нефтегазопромыслового оборудования.
- оформление технологической и технической документации  по эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования
	144
	


4. условия реализации программы 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Разработки нефтяных и газовых месторождений», «Эксплуатации нефтяных и газовых скважин», слесарной мастерской; лаборатории автоматизации производственных процессов и химического анализа, учебного полигона нефтепромыслового оборудования.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест аудиторий и  учебного полигона нефтепромыслового оборудования:

Кабинет эксплуатация нефтяных и газовых скважин

многофункциональный комплекс преподавателя, мультимедийное оборудование, моноблоки, наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, стендов, схем, плакатов, программное обеспечение, тренажер-симулятор, натуральные объекты, модели, приборы, акустическая система для интерактивной доски, документ-камера, интерактивная доска.
Лаборатория химического анализа

коллекция "Каменный уголь"
, коллекция "нефть и продукты ее переработки",  сито лабораторное, аквадистилятор АДЭа-4 "СЗМО", баня лабораторная ПЭ-4300, баня лабораторная ПЭ-4310, колбонагреватель, комплект электрики для стола островного, концетратомер КН-2м,  лабораторная электропечь, моноблок 20" FOX ALL in One SF, центрифуга лабораторная медицинская, экстрактор ПЭ-8110, экстрактор ЭЛ-1, электронные весы, электронные весы "Пионер", электропечь сопротивления, электроплитка "КВАРЦ"

Учебный полигон

АГЗУ «Спутник» Б 40 с КИПиА, станок-качалка ПШГН-4, редуктор СК ПШГН-4, насос НБ, насос ЦНС 38х110, буллит V 20, установка ПАДУ, ТП, арматура АНК, арматура АФК, арматура АШК, СУ «Борец» 02-250, трансформатор ТМПН 160/3, компрессор по перекачке газа, наземное оборудование винтового насоса УШВН, СУ «Борец» 04-250, ЦНС 60х110 с электродвигателем, электро-контактный манометр на 4,0 Мпа, электро-контактный манометр взрывозащищенный 2,5 Мпа, манометр технический на 2,5 МПа газ, манометр технический на 0,6 МПа кислород, манометр технический на 2,5 МПа МП-4, манометр технический на 0,01 Мпа, манометр технический на 1,6 Мпа, манометр технический на 0,6 Мпа, эл. погружной насос, оборудование для проведения капитального ремонта скважин, насос консольный типа «К», элеватор типа ВМ ЭХЛ 89, элеватор типа ВМ ЭХЛ 60, элеватор типа ВМ ЭХЛ 73, стенд кабельной продукции, клапан СППК 4Р 50-40, задвижка дисковая ЗД 65-210, насос скважинный вставной, насос вставной УШГН НВ1Б-32, клапан газовый, разборный пластинчатый теплообменник, насос центробежный 8 НДвНМ, секция рабочая центробежного насоса, насос шестеренчатый НШ 5х25, сальник устьевой СУРГ-140, уплотнение торцевое центробежного насоса, муфта – клапан подачи реагента, диам.73 мм., муфта НКТ 73 мм., муфта НКТ 60 мм., муфта НКТ 89 мм., муфта –переходник полых штанг, муфта –переходник НКТ 73х89 мм, муфта –переходник НКТ 60х73 мм, муфта –переходник НКТ 48х73 мм, муфта –переходник штанговый 19х22 мм, сальниковое устройство, скребок Строева, устройство ввода реагента, кольцо Рудака, автосцеп АС 19/73, насос винтовой УШВН, опора балансира ПШГН-4, штанговращатель ШЧ-8000, элеватор трубный ЭТА 60-БН, опора траверсы ПШГН-4, нижняя головка шатуна ПШГН-4, штанга насосная с муфтой 16 мм., штанга насосная с муфтой 19 мм., штанга насосная с муфтой 22 мм., штанга насосная с муфтой 25 мм., насосно-компрессорная труба 48*4мм., насосно-компрессорная труба 60*5мм., насосно-компрессорная труба 73*5,5мм., насосно-компрессорная труба 89*6,5мм, магнитный аппарат МАС-ВН, погружной дозирующий клапан, якорь газовый ЯГ-1
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Коршак А.А. Нефтегазопромысловое дело, Ростов-на-Дону, «Феникс», 2015

2. Кадырбекова Ю.Д. Королёва Ю.Д. Ведение технологического процесса при всех способах добычи нефти, газа и газового конденсата Москва,  ИЦ «Академия»,  2015

3. Покрепин Б.В. Эксплуатация нефтяных и газовых месторождений, Ростов-на-Дону, «Феникс», 2016

4. Тагиров К.М. Эксплуатация нефтяных и газовых скважин, Москва, ИЦ «Академия», 2016

Дополнительные источники:
1. Никишенко С. Л. Нефтегазопромысловое оборудование. – Волгоград: Издательство «Ин-Фолио», 2012. –  416 с.

2. Дорошенко Е. В., Покрепин Г. В. Специалист по ремонту нефтяных и газовых скважин: учебное пособие – Волгоград: Издательский дом «ИнФолио», 2012. -  288 с.

3. Абубакиров В.Ф., , Буримов Ю.Г., Гноевых А.Н.  Оборудование буровое, противовыбросовое и устьевое:Справочное пособие:В 2т.-М.:ООО « ИРЦ Газпром», 2006;

4. Анашкина А.Е., Еникеев И.Р., Анашкин А.Е. Справочник мастера по вышкостроению: учебно-практическое пособие.- М.: Изд. ЦентрЛитНефтеГаз, 2008;

5. Лукъянчиков В.К. Сборник задач по гидравлике.-М. ФГОУ «Учебно методический кабинет по горно-нефтяному и энергетическому образованию»,2006;

6. Муравенко В.А., Муравенко А.Д., Муравенко В.А. Монтаж бурового оборудования.-Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2007;

7. Муравенко В.А., Муравенко А.Д., Муравенко В.А. Эксплуатация бурового оборудования.-Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2007;

8. Филин В.М. Гидравлика, пневматика и термодинамика.-М.: ИД «ФОРУМ»:ИНФРА-М,2008.

9. Курс лекций по дисциплине «НГПО». В. В. Коземаслов. - РИГ ОНК, 2005. 

10. Нефтепромысловое оборудование. Под редакцией Бухаленко Е. И. Справочник. – М.: Недра, 1990.

11. Абдуллаев Ю. Г., Велиев Т. К., Джафаров Ш. Т. Монтаж, эксплуатация и ремонт оборудования фонтанных и нагнетательных скважин. – М.: Недра, 1989.

12. Андреев В. В., Уразаков К. Р., Далимов В. У. и др.; Под ред. Уразакова К. Р. Справочник по добыче нефти. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2000. -374 с.

13. Бухаленко Е. И., Абдуллаев Ю. Г. Монтаж, обслуживание и ремонт нефтепромыслового оборудования. – М.: Недра, 1985. – 391 с.

14. Бухаленко Е. И., Бухаленко В. Е. Оборудование и инструмент для ремонта скважин. – М.: Недра, 1991. – 336 с.

15. Ефимченко С.И., Прыгаев А.К. Расчет и конструирование машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов..-М.: ФГУП «Изд-во «Нефть и газ» РГУ нефти и газа им. И.М.Губкина, 2006.
16. Каплан Л.С., Каплан А.Л.  Справочное пособие нефтяника. В двух частях. – Уфа – Октябрьский , 2004.

17. Касьянов В. М. Гидромашины и компрессоры. – М.: Недра, 1981.

18. Махмудов С. А. Монтаж, эксплуатация и ремонт скважинных штанговых насосных установок. – М.: Недра, 1987.

	19. Николенко П. А., Воробьева Н. В. Подземный ремонт скважин. – М.: УМК по горному, нефтяному и энергетическому образованию, 2004. – 439 с.

20. Раабен А. А., Шевалдин П. Е., Максутов Н. Х. Ремонт и монтаж нефтепромыслового оборудования. – М.: Недра, 1990.

21. Сароян А. В., Субботин М. А. Эксплуатация колонн насосно-компрессорных труб. М.: Недра, 1986.

22. «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» ПБ 08 624-03.
23. Типовой проект организации рабочих мест при подземном и капитальном ремонте скважин. ОАО Акционерная нефтяная компания «Башнефть». – Уфа, 2006.

24. Амиян В.А., Амиян А.В. Оператор по добыче нефти и газа. - М.: Недра, 1989.

25. Басарыгин Ю.М., Булатов А.И. и др. Технология капитального и подземного ремонта нефтяных и газовых скважин. Краснодар, «Советская Кубань», 2002.

26. Басарыгин Ю.М., Булатов А.И., Проселков Ю.М. «Заканчивание скважин», Москва, «Недра», 2000.

27. Беззубов А. В, Бухаленко Е. И. Компрессоры для добычи нефти. – М.: Недра, 1987.

28. Беззубов А. В., Щелкалин Ю. В. Насосы для добычи нефти. - М.: Недра, 1986.

29. Вайншток С.М. и др. Подземный ремонт и бурение скважин с применением гибких труб. – М., Издательство академии горных наук, 1999. 

30. Валовский В.М., Валовский К.В. Техника и технология свабирования скважин. – М., ОАО «ВНИИОЭНГ», 2003.

31. Специализированные машины и механизмы, применяемые в технологических процессах проводки , обустройстве и эксплуатации нефтяных скважин. Спецагрегаты и спецмашины. Под общей редакцией  кандидата технических наук Е.Н.Сафонова  -  Уфа, КИВЦ АНК «Башнефть», 2001. 

32. Специализированные машины и механизмы, применяемые в технологических процессах проводки, обустройства и эксплуатации нефтяных скважин. Спецагрегаты, установки подъёмные и буровые.  Под редакцией Сафонова Е. Н. Справочник. – Уфа: КИВЦ АНК «Башнефть», 2001. – 520 с.


Отечественные журналы:

1. «Нефть и газ».

2. «Нефтяное хозяйство».

3. «Информационные технологии»

4. «Нефтяное хозяйство»

5. «Нефтегазовая вертикаль»

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Изучению профессионального модуля «Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования» предшествует освоение обучающимися профессионального модуля «Проведение технологических процессов разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений».
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнение всех требований и правил безопасности труда в соответствии с действующими Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности. 

Практическое обучение необходимо проводить на основе современной техники и технологии производства, передовой организации труда и высокопроизводительных методов работы. Базой практики на получение рабочей профессии оператора по добыче нефти и газа являются цеха добычи нефти и газа (ЦДНГ). 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса.


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла, эти преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1 Выполнять основные технологические расчеты по выбору наземного и скважинного оборудования. 
	Правильность выполнения расчетов по выбору и эксплуатации наземного и скважинного оборудования,

оборудования подземного ремонта и технологических обработок скважин
	Оценка выполнения практического задания

	ПК 2.2 Производить техническое обслуживание нефтегазопромыслового оборудования.
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.

Выполнение установленных норм времени и выработки
	Защита отчета по производственной практике

	ПК 2.3 Осуществлять контроль за работой наземного и скважинного оборудования на стадии эксплуатации. 
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.
	

	ПК 2.4 Осуществлять текущий и плановый ремонт нефтегазопромыслового оборудования.
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.
	

	ПК 2.5 Оформлять технологическую и техническую документацию  по эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования.
	Грамотность оформления

технологической и технической

документации по эксплуатации

нефтегазопромыслового оборудования
	Оценка выполнения практического задания


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии;
- активное участие в деловых играх, семинарах, конференциях.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;

- оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;
- использование различных источников информации;

- эффективное решение заданий, требующих поиска новой информации.
	Контроль составления конспектов.

Оценка выступлений на аудиторных  занятиях по применению современной техники и оборудования в нефтегазодобывающей отрасли.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- характер и объем информации;

-поиск необходимой информации для решения поставленной профессиональной задачи;

- грамотность использования компьютерных программ при освоении профессиональной деятельности;

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ;
- формулирование вопросов к изучаемому тексту; 
- построение содержательных и логически законченных сообщений, докладов.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе деловых игр

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- эффективное взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе обучения;

- достижение положительного результата в процессе выполнения работы в группе 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе деловых игр 

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением  полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- участие в учебных сборах на базе воинской части.
	Зачет.
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