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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Геофизические исследования скважин
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 21.02.02 «Бурение нефтяных и газовых скважин», входящей в состав укрупненной группы специальностей 21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в общепрофессиональный цикл и введена за счет вариативной части по запросу работодателей.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
     В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· определять по результатам исследований нарушение герметичности колонны, места заколонных перетоков;
· определять качество цементирования по результатам геофизических исследований;

· определять по результатам геофизических исследований диаметр и профиль скважины; 
· обрабатывать результаты измерений; 
     В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· цели и задачи геофизических исследований; 
· необходимый комплекс геофизических исследований скважин;

· геофизические методы контроля технического состояния скважины;

· основные причины аварий и осложнений при проведении геофизических исследований скважин, меры по их предупреждению и ликвидации;

· правила охраны недр и окружающей среды при проведении геофизических исследований скважин

Учебная дисциплина «Геофизические исследования скважин» обеспечивает формирование следующих общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей. 

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1 
	Выбирать оптимальный вариант проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно-геологических условиях

	ПК 1.2 
	Выбирать способы и средства контроля технологических процессов бурения

	ПК 1.3
	Решать технические задачи по предотвращению и ликвидации осложнений и аварийных ситуаций.

	ПК 1.4
	Проводить работы по подготовке скважин к ремонту; осуществлять подземный ремонт скважин.

	ПК 2.1 
	Производить выбор бурового оборудования в соответствии с геолого-техническими условиями проводки скважин

	ПК 2.2 
	Производить техническое обслуживание бурового оборудования, готовить буровое оборудование к транспортировке

	ПК 2.3
	Проводить проверку работы контрольно-измерительных приборов, автоматов, предохранительных устройств, противовыбросового оборудования

	ПК 2.4
	Осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием наземного и подземного бурового оборудования

	ПК 2.5
	Оформлять технологическую и техническую документацию по обслуживанию и эксплуатации бурового оборудования

	ПК 3.1
	Обеспечивать профилактику производственного травматизма и безопасные условия труда.

	ПК 3.2 
	Организовывать работу бригады по бурению скважины в соответствии с технологическими регламентами

	ПК 3.3
	Контролировать и анализировать процесс и результаты деятельности коллектива исполнителей, оценивать эффективность производственной деятельности


1.4.Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часов;
самостоятельной работы обучающегося 32 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	 в том числе:
· систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий);
· работа с материалом учебника, конспектом лекции,  дополнительной литературы,

· подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, к их защите.
	32

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета     


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Геофизические исследования скважин» 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.1.

Общие сведения о геофизических исследованиях скважин (ГИС)
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Классификация методов ГИС, области их применения, решаемые задачи. Эффективность применения ГИС при решении геологических задач.
	
	

	Тема 1.2.

Характеристика объектов исследования

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Типы скважин и их конструкций применительно к ГИС. Условия измерений в скважине: промывочная жидкость, пласт, вмещающие породы, зона проникновения. Типы разрезов и их свойства. Физические свойства пород, необходимых для проведения ГИС. Электрические, радиоактивные, ультразвуковые, тепловые свойства. Удельное сопротивление пород. Влияние на удельное сопротивление пород характера насыщения, пористости, температуры, минерализации пластовых вод и других параметров.
	
	2

	Тема 1.3 Электрические методы исследования скважин

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Диффузионные, диффузионно-адсорбционные, окислительно-восстановительные и фильтрационные потенциалы в скважине. Возникновение поля ПС в скважине. Схема измерения методом ПС, область применения, решаемые задачи. Основные понятия о потенциале электрического поля. Электрическое поле точечного источника в однородной среде.
	
	

	
	2
	Электрическое поле двух источников тока. Схема измерения удельного сопротивления пород. Типы каротажных зондов, их параметры. Кажущееся сопротивление (КС) пород. Стандартный каротаж. Боковое каротажное (БК) зондирование, назначение, область применения. Необходимость применения зонда с фокусировкой тока. Трех- и многоэлектродные зонды бокового каротажа, их особенности, отличия, схема измерения. Характеристика зондов, решаемые задачи, область применения.
	4
	2

	
	3
	Понятие о микроустановках, их типы. Необходимость применения микрометодов. Схема измерения микрозондами. Боковой микрокаротаж (БМК). Резистивиметрия, схема измерения, решаемые задачи. Необходимость применения индукционного каротажа (ИК). Зонды ИК, их параметры. Физические основы метода.
	4
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение устройства зондов электрического каротажа
	
	

	Тема 1.4 Радиоактивные методы исследования скважин

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1


	Понятие о радиоактивных свойствах пород. Взаимодействие гамма-квантов и нейтронов с веществом. Источники радиоактивных излучений и их параметры. Физические основы методов ГК, ГГК, НГК, ННК, ИННК; решаемые задачи; область применения, устройство аппаратуры. Принцип работы индикаторов ядерного излучения. Радиационная безопасность. Методика и техника проведения радиоактивного каротажа различными методами. Основные особенности производства радиоактивного каротажа. Геологическое обоснование результатов радиоактивного каротажа.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение устройства приборов радиоактивного каротажа
	
	

	
	2
	Литологическое расчленение разреза по диаграмме ГК
	
	

	Тема 1.5 Геофизические методы контроля технического состояния скважин                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Необходимость контроля состояния обсадной колонны и качества перфорации. Применяемые методы, их основы, достоинства и недостатки. Область применения, решаемые задачи; факторы, влияющие на эффективность решаемых задач. Признаки, характеризующие качество цементирования скважин. Причины некачественного цементирования. 
	
	

	
	2
	Геофизические методы, применяемые для определения качества цементирования, их эффективность. Искривление ствола скважины и его причины. Углы, определяющие положение скважины в пространстве. Методы определения положения скважины в пространстве, досто​инства и недостатки существующих методов, принцип измерения. Представление результатов. Типы приборов, их достоинства и недостатки. Понятия о диаметре и профиле скважины. Причины изменения диаметра. Методы, применяемые для определения диаметра скважины, их достоинства и недостатки. Классификация приборов. Принцип действия механического каверномера, решаемые задачи.
	
	2

	
	Практические занятия:
	10
	

	
	1
	Определение технического состояния скважины по результатам ГИС
	
	

	
	2
	Определение качества цементирования по результатам ГИС
	
	

	
	3
	Обработка диаграмм кавернометрии, определение профиля скважины
	
	

	Тема 1.6 Геофизические исследования действующих скважин

	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1
	Контроль за разработкой месторождений методами промысловой геофизики. Необходимость контроля за разработкой нефтяных и газовых месторождений, решаемые задачи, применяемые методы, их эффективность в различных геолого-технических условиях. 
	
	

	
	2
	Контроль за обводнением скважин. Причины обводнения пластов; параметры, характеризующие нефте - и водонасыщенную часть пласта. Необходимость контроля перемещения водонефтяного контакта, методы ГИС, их эффективность и область применения. Технология определения водонефтяного контакта.
	4
	2

	
	3
	Изучение эксплуатационных характеристик пласта. Необходимость определения эксплуатационных характеристик пласта, их виды, применяемые методы, физические основы и эффективность использования в различных геолого-технических условиях. Изучение свойств жидкости по стволу скважины. Необходимость определения свойств жидкости по стволу скважины, применяемые методы, их физические основы и эффективность в различных геолого-технических условиях.
	4
	2

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1
	Обработка результатов расходометрии
	
	

	
	2
	Обработка результатов измерения свойств жидкости по стволу скважины
	
	

	Самостоятельная работа
	

	· систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий);
· работа с материалом учебника, конспектом лекции,  дополнительной литературы,

· подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, к их защите.
	32
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего 
	96
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета эксплуатация нефтяных и газовых скважин. 

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся (столы и стулья ученические);

· рабочее место преподавателя;

· доска аудиторная;
· комплект учебно-наглядных пособий;

· раздаточный материал к уроку;

· раздаточный материал для контроля знаний и умений обучающихся.
Технические средства обучения: 
· Компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедийный    проектор, экран.
· Информационное обеспечение: электронный учебник, мультимедийные презентации, учебные фильмы и т.д.;

· Калькуляторы по количеству обучающихся.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Тагиров К.М. Эксплуатация нефтяных и газовых скважин, Москва, ИЦ «Академия», 2016
2. Покрепин Б.В. Эксплуатация нефтяных и газовых месторождений, Ростов-на-Дону «Феникс», 2016
Дополнительные источники: 
1. Комаров С.Г. Геофизические методы  исследования скважин. М.: Недра, 1973
2. Коноплев Ю.В. Геофизические методы контроля разработки нефтяных месторождений – М. Недра, 1986
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения:
	

	определять по результатам исследований нарушение герметичности колонны, места заколонных перетоков;
	Формы контроля обучения:

· самостоятельная работа;
· беседа;

· устный опрос;

· подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера;

· подготовка и защита рефератов, сообщений, докладов;

· практические задания по работе с информацией, документами, литературой;

· тестирование;

Формы оценки результативности обучения:

традиционная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая отметка



	определять качество цементирования по результатам геофизических исследований;
	

	определять по результатам геофизических исследований диаметр и профиль скважины; 
	

	обрабатывать результаты измерений; 
	

	Знания:
	

	цели и задачи геофизических исследований; 
	

	необходимый комплекс геофизических исследований скважин;
	

	геофизические методы контроля технического состояния скважины;
	

	основные причины аварий и осложнений при проведении геофизических исследований скважин, меры по их предупреждению и ликвидации;
	

	правила охраны недр и окружающей среды при проведении геофизических исследований скважин
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