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1.паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материаловедение
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)», входящей в состав укрупненной группы специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика. 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и в профессиональной подготовке по техническим специальностям СПО.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный  цикл
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины по специальности обучающийся должен уметь:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
В результате освоения дисциплины по специальности обучающийся должен знать:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;
· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием
Учебная дисциплина «Материаловедение» обеспечивает формирование следующих общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей. 
	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество


	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1 
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.3
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 2.1
	Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники

	ПК 2.2
	Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники

	ПК 2.3
	Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники


1.4. Количество часов на освоение рабочей программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 96 часов, в том числе:


обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 64 часа;


самостоятельной работы студента 32 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная  аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	4

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	в том числе:
	

	- работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,  подготовка докладов, рефератов, сообщений;
оформление отчетов по практическим занятиям и лабораторным работам, выполнение расчетно-графических работ;
	32

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	
	24
	

	Тема 1.1. Строение и кристаллизация металлов,  методы исследования и испытания  металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Атомно-кристаллическое строение металлов. Кристаллическое строение металлов.  Особенности кристаллического строения реальных металлов. Понятие о точеч​ных, линейных и поверхностных несовершенствах (дефектах). Анизотропия свойств металлов. Аллотропические (полиморфные) превращения в металлах. Критические точки металлов. Аллотропия железа, ее значение. Критические точки железа
	
	2

	
	2
	Кристаллизация металлов. Сущность процесса кристаллизации и термодинамические условия, способствующие образованию кристаллов. Кривые охлаждения и нагрева при кристаллизации, их построение. Образование центров кристаллизации и рост кристаллов. Факторы, влияющие на размер и форму зерна Строение металлического слитка. Дендритная кристал​лизация. Ликвация.

	
	

	
	3
	Методы исследования структуры металлов и сплавов  Макроскопический анализ. Микроскопический анализ. Физические (неразрушающие) методы исследования и контроля качества металлов и сплавов, их преимущества перед разрушающими методами и экономическая эффективность использования. Термический анализ, его методы Рентгеновская дефектоскопия, ее назначение и сущность. Магнитная дефектоскопия. Ультразвуковая дефектоскопия. Механические свойства металлов и сплавов и методы их испытания   Методика проведения испытаний, используемые образцы, характеристики их механи​ческих свойств. Испытание при циклических нагрузках: методика его проведения.  
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Измерение твердости по Роквеллу  и  Бринеллю
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Формирование структуры деформированных металлов и сплавов 

Металлографический микроскоп, его оптическая схема и конструкция, правила работы на нем.
Методика контроля металла, с помощью магнитных дефектоскопов
	2
	

	Тема 1. 2. Диаграммы состояния  металлов и сплавов 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии.
	
	2

	
	2
	Понятие о диаграмме состояния сплавов двухком​понентных систем; принцип их построения с учетом термического анализа исходных компонентов. Разработка диаграммы состояния системы "железо-углерод".  Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей.  Системы железоуглеродистых сплавов: "железо-цементит", "железо-графит". Диаграмма состояния "железо-цементит". Компоненты и фазы системы. Основные линии и области диаграммы. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Диаграммы состояния металлов и сплавов.  Изучение диаграммы состояния железо-углерод, железо-цементит
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Диаграммы  состояния тройных сплавов

Классификация чугунов. Первичная и вторичная кристаллизации сталей и чугунов. 

Определение сталей и чугунов по диаграмме "железо-цементит".
	2
	

	Тема 1.3  Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения.  Механическая обработка, виды, сущность, область применения.
	
	2

	
	2
	Определение и классификация основных видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение структуры стали после термической и химико-термической обработки.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Назначение температурного режима, и времени при термической обработке.

Современные способы обработки металлов и сплавов
	2
	

	Раздел 2 Классификация, основные виды, область применения и виды обработки материалов
	
	58
	

	Тема 2.1    Конструкционные материалы
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Конструкционные стали  общего назначения.  Конструкционные углеродистые стали обыкновенного качества и качественные: общие технические требования к ним. Маркировка сталей по ГОСТ, их свойства, область применения. Конструкционные стали повышенной обрабатываемости с повышенным содержанием серы и фосфора, с добавками свинца, селена и других элементов. Их качество, назначение, маркировка по ГОСТ. 
	
	2

	
	2
	Легированные стали. Влияние легирующих элементов на превращения и сталях при термообработке. Классификация легированных сталей. Маркировка их по ГОСТ. Мартенситностареющие высокопрочные стали. Износо​стойкая (аустенитная) сталь. 
	
	

	
	3
	Коррозионностойкие стали.  Хромистые коррозионностойкие стали. Свойства хромис​тых коррозионностойких сталей. Хромоникелевые аустенитные коррозионностойкие стали. 
	
	

	
	4
	Жаростойкие стали. Жаропрочность и ползучесть Испы​тания на длительную прочность и ползучесть. Жаропрочные стали.
	
	

	
	Лабораторные работы

	-
	

	
	 Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение структуры и свойств  конструкционных материалов.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Конструкционные строительные стали, листовая сталь для холодной штамповки, цементуемые, улучшаемые стали, шарико​подшипниковые, рессорно-пружинные, автоматные стали. Марки​ровка, свойства, область их применения.

Жаропрочные  аустенитные стали с карбидным упроч​нением. Жаропрочные аустенитные стали и железоникелевые сплавы с интерметаллидным упрочнением.

Маркировка, свойства, область применения хромоникелевых сталей

Маркировка, свойства, область  применения  мартенситностареющих высокопрочных сталей
	4
	

	Тема 2.2  Цветные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия; общая характеристика: и классификация алюминиевых сплавов. 
Сплавы на основе магния: свойст​ва магния: общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особенности алюминиевых и магниевых сплавов.
	
	2

	
	2
	Медные сплавы: общая характеристика и классификация латуни и бронзы.
	
	

	
	3
	Титан, никель  и сплавы на их основе; свойства титана,  никеля, общая характеристика и классификация титановых и никелевых  сплавов; особенности обработки. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Особенности  обработки алюминиевых, медных, титановых и никелевых сплавов
	6
	

	Тема  2.3 Материалы с особыми физическими   свойствами 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Материалы с особыми магнитными свойствами.  Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы. Низкочастотные магнитно-мягкие материалы. Высокочастотные магнито-мягкие  материалы. Материалы со специальными магнитными свойствами. Магнитно-твердые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы
	
	2

	
	2
	Материалы с особыми тепловыми свойствами Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости.
	
	

	
	3
	Классификация, свойства, основные характеристики и область применения проводниковых и полупроводниковых материалов.  Электрические, механические, тепловые и физико-химические  характеристики диэлектриков. Газообразные диэлектрики. Жидкие диэлектрики. Активные диэлектрики

	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Испытания диэлектриков на пробой и определение электрической прочности различных диэлектриков
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Определение удельного сопротивления проводниковых материалов и диэлектриков
	
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Материалы со специальными магнитными свойствами
	4
	

	Тема 2.4  Неметаллические  материалы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Композиционные материалы,  их классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, область применения в про​мышленности.
	
	2

	
	2
	Пластмассы: полимеры, полимеризация, поликонденсация, термопластичность, термореактивность. Свойства, применение
	
	

	
	3
	Прокладочные, уплотнительные материалы, их свойства, технология изготовления. Основные виды материалов.
	
	

	
	4
	Смазочные и антикоррозионные материалы. Специальные жидкости. Их назначение. Особенности применения
	
	

	
	5
	Абразивные материалы. Общие сведения. Абразивный инструмент.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Изучение неметаллических материалов по образцам.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Порошковые металлургические материалы.  Свойства и применение порошковых материалов в промышленности. 
	6
	

	Раздел 3 Технологические процессы литья, сварки,  обработки металлов давлением и резанием
	
	14
	

	Тема 2.1.  Основы технологии  литейного и сварочного производства
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сущность литейного производства. Технологический процесс получения отливок. Классификация способов изготовления отливок. Дефекты в отливках.  
	
	2

	
	2
	Классификация видов сварки и их сущность, основы металлургических процессов при сварке,  напряжения и деформации, их виды, причины возникновения, меры предупреждения, уменьшения и исправления. 

Виды сварных швов и соединений. Обозначения сварных швов на чертежах.   Выполнение дуговой, газовой, плазменной, автоматической и механизированной  сварки деталей.  
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Изготовление отливок специальными спосо​бами литья в оболочковых формах, по выплавляемым моделям, в  металли​ческих формах (кокилях), центробежным литьем, литьем под давлением. Сварка давлением: контактная
 электрическая сварка, стыковая кон​тактная сварка, точечная, шовная, конденсаторная сварка

	2
	

	Тема 2.3 Обработка  металлов давлением и резанием
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Технологические процессы ОМД:   виды продукции и классификация способов  обработки  металлов давлением; прокатное производство; производство труб и специальных профилей;  ковка, штамповка, прессование и волочение; метизное производство; производство гнутых профилей.  Оборудование цехов ОМД.   Структура  и     свойства металлов и сплавов в технологических процессах цехов по обработке металлов давлением
	
	2

	
	2
	Общие сведения о процессах резания. Виды операций резания. Элементы режима резания. Инструментальные материалы, требования к ним и область применения, роль инструментальных материалов  в процессе механической обработки. Физические явления при резании металлов: сущность процесса резания, процесс стружкообразования, явления наклепа, нароста. Сопротивление материалов резанию.  Скорость резания и ее значение.  Виды  металлорежущих станков (токарные станки: винторезные, револьверные, лобовые и карусельные, токарные автоматы, фрезерные станки. зубообрабатывающие и резьбообрабатывающие станки, протяжные станки, шлифовальные станки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Изучение способов обработки металлов резанием
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Работа с  нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами,   подготовка докладов, рефератов, сообщений, оформление отчетов по практическим занятиям.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Способы обработки металлов давлением. 

Принцип работы металлорежущих станков
	4
	

	Всего:
	96
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета материаловедения 

Оборудование учебного кабинета: 
-   посадочные места по количеству студентов; 

-   рабочее место преподавателя; 

-   комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Материаловедение»; 

-   объемные модели металлической кристаллической решетки; 

-   образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 

-   образцы неметаллических материалов;
- комплект демонстрационных материалов по курсу "Технология конструкционных материалов";
-  лабораторные стенды «Диаграмма состояния системы “железо-углерод”», «Изучение электрической прочности твёрдых диэлектриков»,

 HYPERLINK "http://www.rosuchpribor.ru/russian/Prof2007/materialoved/m-2.html"  «Изучение удельных электрических сопротивлений твёрдых диэлектриков»; 
- автоматизированная лабораторная установка для исследования полупроводниковых материалов. 

Технические средства обучения:
- персональный компьютер; 

- мультимейдийная установка, экран;
- интерактивная доска.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Материаловедение и слесарное дело: учебник / Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко. — Москва: КноРус, 2013. — 293 с.

2. Материаловедение: учебник/А.А. Черепахин, И.И. Колтунов, В.А. Кузнецов. — Москва: КноРус, 2016. — 237 с.

Дополнительные источники: 

1. Барташевич А.А. ,Бахар Л.М. Материаловедение .-Р/ Д «Феникс; 2004. -168с 
2. Карпенков В.Ф., Баграмов Л.Г., Байкалова В.Н. и др. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. - М.: «Колос-с», 2006.-304с. 

3. Оськин В.А., Байкалова В.Н. – Практикум по материаловедению и технологии конструкционных материалов. – М.:Колос, 2008.-160с. 

4. Покровский Б.С., Скакун В.А., Слесарное дело: Альбом плакатов. – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 108с 

5. Рогачева Л.В. Материаловедение.– М.:«Колос-Пресс», 2002. – 206с. 

6. Черепахин А.А. Материаловедение.– М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 190с
Интернет- ресурсы

1. «Материаловедение». Форма доступа: wikipedia.org.ru   
2. Интернет- ресурс «Материаловедение». Форма доступа: file://localhost/E:/интернет/Учебное%20оборудование,%20учебная%20техника%20и%20наглядные%20пособия.htm
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения: 
	

	- определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;
- определять твердость материалов;
- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
	Оценка выполнения практических работ.


	Знания:
	

	- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;
- виды прокладочных и уплотнительных материалов;
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;
- классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

- методы измерения параметров и определения свойств материалов;
- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
- основные свойства полимеров и их использование;
- особенности строения металлов и сплавов;
- свойства смазочных и абразивных материалов;
- способы получения композиционных материалов;
- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	Тестирование, устный контроль

внеаудиторная самостоятельная работа



PAGE  

