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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) в части освоения вида профессиональной деятельности: организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования и соответствующих профессиональных компетенций:
	ВД 1
	Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.1.
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2.
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.3.
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4.
	Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности


	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

	ОК 11.
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 


1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными и общими компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;

· использования основных измерительных приборов.

уметь:

· определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;

· подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;

· организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;

· проводить анализ неисправностей электрооборудования;

· эффективно использовать материалы и оборудование;

· заполнять маршрутно-технологическую  документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

· оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
· осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

· осуществлять метрологическую поверку изделий;

· производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;

· прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования. 
· создавать логические схемы/алгоритмы выполнения технологического процесса исполнительными механизмами

знать:
· технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;

· классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;

· элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

· классификацию и назначением электроприводов, физические процессы в электроприводах;

· выбор электродвигателей и схем управления;

· устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;

· физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации, электрического и электромеханического оборудования;

· условия эксплуатации электрооборудования; 

· действующую нормативно-техническую документацию по специальности;

· порядок проведение стандартных и сертифицированных испытаний;

· правила сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта;

· пути и средства повышения долговечности оборудования;

· технологию ремонта внутренних сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры
· способы и методы автоматизации технологических процессов;

· наиболее распространенные микропроцессорные средства автоматизации.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 1340 часов, в том числе:
освоение междисциплинарных курсов – 710 часов

учебная практика – 54 часа

производственная практика – 504 часа

самостоятельная работа – 72 часа
2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
2.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды 

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов 
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности), (концентрированная) часов

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1
ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 1 – 11


	Раздел 1. Организация и выполнение наладки, регулировки, технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	742
	624
	271
	
	64
	
	54
	

	ПК 1.3
ПК 1.4

ОК 1 – 11
	Раздел 2. Организация и выполнение диагностики и технического контроля качества электрического и электромеханического оборудования
	94
	86
	54
	
	8
	
	
	

	
	Учебная практика, часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	504
	
	504

	
	Всего:
	1340
	710
	325
	
	72
	
	54
	504


2.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 

	Наименование разделов и тем
	
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	
	2
	3

	Раздел 1 Организация и выполнение наладки, регулировки, технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	
	
	

	МДК.01.01 Электрические машины и аппараты
	
	
	176

	Тема 1.1 Основы теории электрических аппаратов 
	Содержание учебного материала

	
	1
	Особенности тепловых процессов в электрических и магнитных цепях

Нагрев и охлаждение при продолжительном, кратковременном и повторно-кратковременных режимах. Нагрев однородного проводника при коротком замыкании. Нагрев изолированных проводников. Нагрев катушек. Допустимая температура нагрева. Термическая стойкость аппарата. Измерение температуры нагрева.
	2

	
	2
	Электромагнитные механизмы

Классификация электромагнитных механизмов. Особенности электромагнитов переменного тока. Катушка электромагнитов. Механические характеристики аппарата. Статические и динамические тяговые характеристики электромагнитов. Замедление и ускорение действия электромагнита. Поляризованные электромагнитные системы.
	1

	
	3
	Электродинамические усилия (ЭДУ) в электрических аппаратах

Основы расчета ЭДУ в электрических аппаратах. ЭДУ в проводниках переменного сечения. Силы взаимодействия между проводником с током и ферромагнитной массой. Действие ЭДУ в цепях переменного тока.
	1

	
	4
	Процессы коммутации электрических цепей

Поверхность соприкосновения. Типы контактов. Переходное сопротивление. Основные конструкции контактных соединений. Параметры контактных соединений. Способы компенсации электродинамических усилий в контактах. Процессы в дуговом промежутке. Вольтамперные характеристики электрической дуги. Условие гашения электрической дуги постоянного тока. Особенности горения и гашения электрической дуги переменного тока. Восстановление электрической прочности дугового промежутка. 
	2

	
	Лабораторные работы

	
	1
	Определение зависимости переходного сопротивления от контактного нажатия
	2

	
	2
	Определение электроэнергетических параметров контактных соединений
	2

	
	Практические занятия

	
	1
	Расчет ЭДУ в электрических аппаратах.
	2

	
	2
	Расчет электромагнита постоянного тока.
	2

	Тема 1.2 Электрические аппараты низкого напряжения


	Содержание учебного материала

	
	1
	Аппараты управления, защиты и автоматики

Функциональное назначение и классификация аппаратов управления, защиты и автоматики. Устройство, принцип действия аппаратов управления, защиты и автоматики. Типы выключателей. Категории контакторов. Классификация реле. Применение реле в схемах управления, защиты и автоматики.
	10

	
	2
	Аппараты распределительных устройств

Назначение, устройство, принцип действия, основные технические характеристики, конструкции предохранителей, рубильников и переключателей, автоматических воздушных выключателей, расцепителей автоматов. Комплектные устройства, их назначение, виды.
	6

	
	Лабораторные работы

	
	1
	Исследование  работы контактора постоянного тока.
	2

	
	2
	Исследование работы магнитного пускателя.
	2

	
	3
	Исследование работы электромагнитного реле тока и напряжения.
	2

	
	4
	Исследование работы различных типов реле времени.
	2

	
	5
	Определение коэффициента возврата электромагнитного контактора
	2

	
	6
	Снятие времятоковой характеристики электротеплового реле
	2

	
	7
	Определение коэффициента возврата электромагнитного реле переменного тока
	2

	
	8
	Определение коэффициента возврата электромагнитного промежуточного реле переменного напряжения
	2

	
	9
	Снятие зависимости выдержки времени от установки электромеханического реле времени
	2

	
	10
	Снятие времятоковой характеристики предохранителя
	2

	
	11
	Снятие времятоковой характеристики автоматического воздушного выключателя
	2

	
	12
	Снятие вольтамперной характеристики ограничителя перенапряжений
	2

	
	13
	Определение индуктивных сопротивлений сдвоенного реактора
	2

	
	14
	Определение погрешности трансформатора тока
	2

	
	15
	Определение погрешности трансформатора напряжения
	2

	
	Практические занятия

	Тема 1.3 Высоковольтные аппараты распределительных устройств
	Содержание учебного материала

	
	1
	Высоковольтные аппараты распределительных устройств
Назначение, области применения, устройство, основные технические характеристики, принцип работы и основные элементы конструкции короткозамыкателей, разъединителей, отделителей, высоковольтных выключателей, токоограничивающих реакторов и разрядников, комплектных распределительных устройств.
	8

	
	Лабораторные работы

	
	Практические занятия

	Тема 1.4 Бесконтактные электрические устройства
	Содержание учебного материала

	
	1
	Бесконтактные электрические устройства

Назначение и область применения бесконтактных электрических аппаратов. Классификация, устройство, принцип действия, основные технические характеристики, схемы. Физические явления в бесконтактных аппаратах.
	2

	
	Лабораторные работы

	
	1
	Анализ работы бесконтактных коммутационных устройств.
	2

	
	Практические занятия


	Тема 1.5 Выбор электрических и электронных аппаратов
	Содержание учебного материала

	
	1
	Выбор электрических и электронных аппаратов

Основные типы электрических и электронных аппаратов управления, защиты и автоматики. Выбор электрических и электронных аппаратов по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы.
	2

	
	Лабораторные работы

	
	Практические занятия

	Тема 1.6 Трансформаторы
	Содержание учебного материала

	
	1
	Технические параметры, характеристики и особенности различных видов трансформаторов

Потери и коэффициент полезного действия трансформаторов. Уравнения напряжений, электродвижущих, магнитодвижущих сил, токов. Приведение параметров вторичной обмотки трансформатора к первичной. Уравнения электродвижущих, магнитодвижущих сил приведенного трансформатора. Схема замещения и векторная диаграмма приведенного трансформатора.
	2

	
	2
	Устройство трансформаторов

Конструкция однофазного силового трансформатора. Устройство трехфазного силового трансформатора.
	2

	
	3
	Трехфазный трансформатор

Трансформирование трехфазного тока. Схемы и основные группы соединений обмоток трехфазных трансформаторов. Параллельная работа трансформаторов. Условия включения и распределения нагрузки между трансформаторами.
	2

	
	4
	Специальные трансформаторы

Классификация специальных трансформаторов. Достоинства, недостатки и особенности рабочего процесса трансформаторов специального назначения. Конструктивные особенности и принцип действия специальных трансформаторов.
	2

	
	Лабораторные работы

	
	1
	Измерение электрических величин при исследовании однофазного двухобмоточного силового трансформатора.
	2

	
	2
	Исследование параллельной работы трехфазных двухобмоточных силовых трансформаторов
	2

	
	3
	Исследование однофазного автотрансформатора при разных коэффициентах трансформации
	2

	
	Практические занятия

	
	1
	Упрощенный расчет трансформатора для маломощного выпрямителя.
	2

	Тема 1.7 Энергетические показатели эффективности использования электрических машин
	Содержание учебного материала

	
	1
	Энергетические показатели эффективности использования электрических машин

Энергетические показатели свойств электрических машин: коэффициент полезного действия, коэффициент мощности, коэффициент нагрузки. Факторы, влияющие на энергетические показатели. Оценка свойств электрических машин по их характеристикам.  Эффективность использования электрических машин. Выбор электрических машин для производственных целей.
	2

	
	Лабораторные работы

	
	Практические занятия

	
	1
	Выбор электродвигателя для мостового электрического крана.
	2

	Тема 1.8 Электрические машины переменного тока


	Содержание учебного материала

	
	1
	Технические параметры, характеристики и особенности машин переменного тока

Механические и рабочие характеристики асинхронного двигателя. Номинальный, максимальный и пусковой моменты. Критическое скольжение и перегрузочная способность. Потери и коэффициент полезного действия асинхронной машины. Влияние напряжения сети и активного сопротивления в цепи ротора на электромагнитный момент и механическую характеристику асинхронного двигателя.
	2

	
	2
	Однофазный и конденсаторный асинхронные двигатели

Механическая характеристика однофазного асинхронного двигателя. Пуск в ход однофазного двигателя. Работа трехфазного асинхронного двигателя в однофазном режиме. Фазосмещающие элементы. Особенности работы конденсаторного асинхронного двигателя.
	1

	
	3
	Устройство асинхронных машин

Конструкция асинхронных машин с короткозамкнутым ротором и фазным ротором. Их достоинства и недостатки.
	2

	
	4
	Асинхронные машины специального назначения и исполнения

Назначение и области применения асинхронных машин специального назначения. Типы асинхронных машин специального назначения и исполнения. Технические параметры, характеристики и особенности асинхронные машины специального назначения.
	2

	
	5
	Синхронные машины переменного тока

Типы синхронных машин. Устройство синхронных машин. Способы возбуждения синхронных машин. Характеристики холостого хода, короткого замыкания, внешние и регулировочные. Влияние вида нагрузки на характеристики. Потери и коэффициент полезного действия синхронного генератора. Параллельная работа синхронных генераторов. Явление самосинхронизации.
	2

	
	6
	Синхронные двигатели и компенсаторы

Особенности конструкции синхронного двигателя. Способы пуска синхронного двигателя. Рабочие характеристики, влияние изменения тока в обмотке возбуждения. Перегрузочная способность. Назначение, области применения, особенности работы и конструкции  синхронных компенсаторов.
	1

	
	7
	Синхронные машины специального назначения и исполнения
Назначение, области применения и классификация синхронных машин специального назначения и исполнения. Технические параметры, характеристики и особенности синхронные машины специального назначения.
	2

	
	Лабораторные работы

	
	1
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя методом непосредственной нагрузки.
	2

	
	2
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя в однофазном и конденсаторном режимах.
	2

	
	3
	Определение экспериментальным путем механических характеристик конденсаторного двигателя.
	2

	
	4
	Снятие и анализ рабочих характеристик однофазного синхронного двигателя.
	2

	
	5
	Снятие и анализ основных характеристик синхронных машин специального назначения.
	2

	
	Практические занятия

	
	1
	Определение параметров машин переменного тока по паспортным данным.
	2

	
	2
	Нереверсивный пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	4

	
	3
	Реверсивный пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	6

	Тема 1.9 Электрические машины постоянного тока


	Содержание учебного материала

	
	1
	Основные сведения о машинах постоянного тока

Назначение, область применения электрических машин постоянного тока. Классификация, устройство электрических машин постоянного тока и конструкция их основных узлов. ЭДС и электромагнитный момент машины постоянного тока. Технические параметры, характеристики и особенности электрических машин постоянного тока.
	2

	
	2
	Магнитная цепь машины постоянного тока
Магнитная цепь машины постоянного тока. Влияние реакции якоря машины постоянного тока. Магнитное поле машины при нагрузке. Устранение вредного влияния реакции якоря. Способы возбуждения машин постоянного тока.
	1

	
	3
	Коммутация в машинах постоянного тока
Определение и сущность процесса коммутации, виды коммутации. Причины, вызывающие искрение на коллекторе. Способы улучшения коммутации. Влияние на коммутацию типа обмоток, щеток и материала коллектора.
	2

	
	4
	Генераторы постоянного тока
Классификация генераторов постоянного тока по способу возбуждения, их устройство и области применения. Условия самовозбуждения. Характеристики генераторов с независимым, параллельным, последовательным и смешанным возбуждением, эксплуатационные требования, перспективы развития. Параллельная работа генераторов. Уравнения ЭДС и моментов для генератора.
	1

	
	5
	Двигатели постоянного тока

Конструкция, технические характеристики и особенности двигателей постоянного тока. Уравнения ЭДС и моментов для двигателя постоянного тока. Пуск двигателя в ход. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока, их торможение и реверсирование.
	2

	
	6
	Потери и КПД машин постоянного тока
Виды потерь в машинах постоянного тока, их зависимость от нагрузки и КПД. Методы определения КПД машин постоянного тока.
	2

	
	7
	Машины постоянного тока специального назначения и исполнения
Типы машин постоянного тока специального назначения и исполнения. Назначение, области применения, устройство, принцип работы машин постоянного тока специального назначения и исполнения.
	2

	
	Лабораторные работы

	
	1
	Исследование характеристик генератора постоянного тока независимого возбуждения.
	2

	
	2
	Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения.
	2

	
	3
	Исследование работы двигателя постоянного тока последовательного возбуждения.
	2

	
	4
	Исследование работы машины постоянного тока специального назначения.
	2

	
	Практические занятия

	Консультации
	10

	Самостоятельная работа обучающегося

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение и составление конспектов.

Написание рефератов на темы:

Магнитные цепи: понятие, функциональное назначение, виды, элементы магнитных цепей.

Постоянные магниты, их характеристики.

Способы гашения электрической дуги.

Материалы для контактных соединений.

Области применения двигателей постоянного тока.

Измерительные трансформаторы тока и напряжения.

Особенности трансформаторов специального назначения: умножители частоты.

Влияние напряжения сети и активного сопротивления ротора на механическую характеристику двигателя.

Асинхронные машины с заторможенным фазным ротором.

Синхронные реактивные двигатели.

Универсальные коллекторные двигатели.

Одноякорные преобразователи.

Исполнительный двигатель постоянного тока с полым якорем.

Графическое изображение структуры текста с применением информационных технологий (устройство электрических машин и трансформаторов)

Ознакомление с нормативными документами

Подготовка докладов, сообщений, эссе по ознакомлению с новинками энергетики в России и за рубежом с использованием информации из учебников, журналов и Интернета.
Создание презентаций.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Выполнение схем нереверсивного и реверсивного пуска АД с к.з. ротором

Подготовка к практической  работе по теме «Выбор электрических аппаратов по заданной нагрузке» с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практической работы, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение видов контактов и нахождения их в различных электрических аппаратах.

Заполнение листов рабочей тетради по темам изучаемой дисциплины.
	18


	МДК.01.02 Электроснабжение
	
	64

	Тема 1.1. Системы электроснабжения объектов
	Содержание учебного материала

	
	1
	Основные понятия и определения Правил устройства электроустановок. Категории электроприемников и обеспечение надежности электроснабжения. Типы электростанций и принципы их работы. Распределение электроэнергии от электростанций до потребителей. Стандартные напряжения электрических сетей до и выше 1000 В. Системы заземления электроустановок напряжением до 1 кВ. Особенности эксплуатации системы TN-C в аварийных режимах. Режимы нейтрали электрических сетей.
	8

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	Тема 1.2. Внутреннее электроснабжения объектов
	Содержание учебного материала

	
	1
	Расчет токов электроприемников.  Выбор сечения проводников по допустимому нагреву электрическим током. Защита электрических сетей напряжением до 1 кВ от коротких замыканий и перегрузок. Выбор плавких предохранителей. Проверка проводников на соответствие выбранным предохранителям
	8

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование схем электроснабжения производственных объектов города и района
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет потерь мощности в трансформаторе. Определение годовых потерь электроэнергии в трансформаторе
	1

	
	2
	Расчет токов в линиях электроснабжения
	1

	
	3
	Выбор проводов по допустимому нагреву электрическим током
	1

	Тема 1.3. Электрические нагрузки
	Содержание учебного материала

	
	1
	Электрические нагрузки предприятий. Характерные электроприемники и группы электроприемников. Режимы работы электроприемников: продолжительный, кратковременный, повторно-кратковременный. 

Виды электрических нагрузок. Графики электрических нагрузок и способы их построения. Расчет электрических нагрузок. Типовая схема электроснабжения объекта

Методы определения расчетных электрических нагрузок. Основные и вспомогательные методы. Регулирование электрических нагрузок промышленных предприятий
	8

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Определение эквивалентной мощности электроприемников. Построение графиков электрических нагрузок объекта электроснабжения
	1

	
	2
	Распределение электрических нагрузок объекта по секциям
	1

	
	3
	Составление сводной ведомости электрических нагрузок объекта
	1

	
	4
	Определение установленной мощности электроприемников, среднесменной и максимальной нагрузки электроприемников
	1

	
	5
	Выбор числа и мощности питающих трансформаторов
	1

	Тема 1.4. Компенсация реактивной мощности
	Содержание учебного материала

	
	1
	Реактивная мощность электрических сетей и ее компенсация. Основные потребители реактивной мощности на промышленных предприятиях. Генерация реактивной мощности в системах электроснабжения. Технические средства компенсации реактивной мощности. Конденсаторные установки и синхронные компенсаторы. Определение реактивной мощности, нуждающейся в компенсации. Выбор компенсирующих устройств.
	6

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Изучение способов естественной компенсации реактивной мощности. Устройства компенсации реактивной мощности
	1

	
	2
	Расчет и выбор компенсирующего устройства. Выбор мест размещения компенсирующих устройств
	1

	Тема 1.5. Качество электрической энергии
	Содержание учебного материала

	
	1
	Значение качества электрической энергии при эксплуатации электрооборудования. Показатели и нормы качества электрической энергии. Нормально и предельно допустимые отклонения. Изменения напряжения. Причины возникновения и принципы нормирования. Частота напряжения электрической сети. Роль частоты в работе электроэнергетических систем. Нормирование частоты
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Изучение влияния показателей качества электроэнергии на работу электроприемников
	1

	
	2
	Изучение технических средств улучшения показателей качества электрической энергии
	1

	
	3
	Проверка электродвигателя на нормально и предельно допустимые отклонения напряжения в сети
	1

	Тема 1.6. Короткие замыкания в электроустановках
	Содержание учебного материала

	
	1
	Виды коротких замыканий в электроустановках и вероятность их возникновения. Причины коротких замыканий. Устойчивые и неустойчивые короткие замыкания. Последствия коротких замыканий. Способы снижения токов КЗ. Секционирование электрических сетей. Трансформаторы с расщепленными обмотками. Токоограничивающие реакторы
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет токов короткого замыкания. Определение полного тока короткого замыкания
	1

	Консультации
	4

	Самостоятельная работа  обучающегося

Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение и составление конспектов.

Создание презентаций. 

Составление схем замещения для расчетов тока КЗ

Написание рефератов на темы:

Электрические станции и подстанции.

Типовые схемы РУ. Их преимущества, недостатки и область применения

Обеспечение надежности электроснабжения.

Изучение правил устройства электроустановок 7 издание

Исследование схем резервирования источников питания.

Изучение методик расчетов мощности источников питания.

Особая группа по надежности электроснабжения.

Оперативные переключения выездной оперативной бригадой
	6

	МДК.01.03 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	
	198

	Тема 1.1 Организация эксплуатации электрооборудования и нормативно-техническая документация
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Действующая нормативно-техническая документация

Сведения о стандартах и основной нормативно-технической документации: ПУЭ, ПТЭЭП, ПОТЭЭ, ФЗ и т.д. Нормативная база технической эксплуатации. Техническая документация. Отраслевая нормативно–техническая документация. Контроль и регулирование в области энергетической безопасности. Ростехнадзор – орган исполнительной власти. Технологические присоединения. Устройство молниезащиты, заземления.
	4

	
	2
	Организация эксплуатации электрооборудования
Порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний смонтированных электроустановок. Обеспечение надежной работы электрооборудования. Диагностика электрооборудования и определение его ресурсов, прогнозирование отказов и обнаружение дефектов. Пути и средства повышения долговечности электрооборудования. Организация обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. Виды технического обслуживания. Материально-техническое обеспечение при выполнении эксплуатации электрооборудования.
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Заполнение маршрутно-технологической документации на эксплуатацию и  обслуживание электрического и электромеханического оборудования.
	2

	
	2
	Изучение правил работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ
	2

	
	3
	Изучение конструктивных исполнений электрооборудования
	2

	
	4
	Изучение климатических исполнений и категорий размещения оборудования
	2

	
	5
	Изучение способов защиты оборудования от воздействия окружающей среды
	2

	Тема 1.2 Эксплуатация электрических внутрицеховых сетей и электрических осветительных установок
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Монтаж электрических внутрицеховых сетей.

Общие требования к монтажу электропроводок. Прокладка проводов в стальных трубах. Прокладка проводов на тросах и струнах. Монтаж шинопроводов напряжением до 1000 В. Монтаж проводок во взрывоопасных зонах. Испытание внутрицеховых сетей
	4

	
	2
	Эксплуатация электрических внутрицеховых сетей

Правила эксплуатации силовых электрических сетей. Основные элементы электрических сетей, подлежащих контролю в процессе эксплуатации. Периодичность и объем осмотров, ремонтов и испытаний. Контроль заземления и зануления. Техника безопасности при эксплуатации внутренних электрических сетей.
	4

	
	3
	Эксплуатация электрических осветительных установок

Правила эксплуатации осветительных сетей и установок. Периодичность осмотров, ремонтов и испытаний осветительных сетей. Особенности эксплуатации газоразрядных ламп. Особенности эксплуатации осветительных установок во взрывоопасных зонах. Техника безопасности при эксплуатации осветительных установок.
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ неисправностей осветительных установок.
	1

	
	2
	Включение  люминесцентных ламп с различными пускорегулирующими устройствами.
	1

	
	3
	Проверка исправности люминесцентных ламп и пускорегулирующей аппаратуры.
	1

	
	4
	Включение дуговых ламп высокого давления с различными пускорегулирующими устройствами.
	1

	
	5
	Проверка исправности дуговых ламп высокого давления и пускорегулирующей аппаратуры.
	1

	
	6
	Анализ электрических и световых параметров источников тока.
	1

	
	7
	Выбор светильников, предназначенных для производственных помещений и общественных зданий.
	1

	
	8
	Определение причин неисправностей осветительных установок.
	1

	
	9
	Исследование работы внутренней проводки квартиры
	1

	Тема 1.3 Эксплуатация кабельных линий напряжением до 10 кВ
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Монтаж кабельных линий напряжением до 10 кВ.
Общие положения и требования к монтажу. Прокладка кабелей в траншеях, внутри зданий, кабельных сооружениях. Заземление кабелей и кабельных конструкций. Монтаж соединительных и концевых муфт и заделок. Испытание силовых кабельных линий.
	4

	
	2
	Эксплуатация кабельных линий напряжением до 10 кВ.

Приемка кабельных линий в эксплуатацию. Правила эксплуатации кабельных линий напряжением до 10 кВ. Периодичность и объем осмотров, контроль за нагрузкой и температурой кабельной линии. Допустимые токовые перегрузки кабельных линий. Определение мест повреждений кабельных линий. Диагностика и прогнозирование отказов. Объем, сроки и нормы проведения профилактики испытаний кабельных линий. Обнаружение дефектов. Техника безопасности при эксплуатации кабельных линий.
	4

	
	 Лабораторные работы
	

	
	 Практические занятия
	

	
	1
	Составление технологической карты монтажа термоусаживающейся соединительной муфты напряжением до 10 кВ
	2

	
	2
	Анализ неисправностей  кабельных линий напряжением до 10 кВ.
	1

	
	3
	Составление технологической карты выполнения концевых кабельных муфт и концевых заделок.
	2

	
	4
	Изучение методов определения мест повреждения в кабельных линиях.
	1

	Тема 1.4 Эксплуатация электрооборудования трансформаторных подстанций
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций.

Подготовительные работы по монтажу подстанций. Монтаж заземляющих устройств. Монтаж коммутационных аппаратов: монтаж разъединителей, выключателей нагрузки. Монтаж высоковольтных выключателей, приводов к выключателям, опорных и проходных изоляторов, шин. Монтаж токоограничивающих и грозозащитных аппаратов. Монтаж силовых трансформаторов. Монтаж трансформаторов тока и напряжения. Монтаж аккумуляторных батарей и конденсаторных установок.
	4

	
	2
	Эксплуатация электрооборудования трансформаторных подстанций
Приемка в эксплуатацию трансформаторных подстанций. Периодичность осмотров и  ремонтов. Эксплуатация электрических контактов.
	4

	
	3
	Эксплуатация силовых трансформаторов

Правила эксплуатации силовых трансформаторов. Периодичность осмотров. Схемы фазировки силовых трансформаторов на напряжение выше 380 В. Включение трансформаторов под нагрузку при низких температурах. Условия параллельной работы трансформаторов. Переключение ответвлений. Периодичность и правила взятия проб масла из трансформаторов. Прогнозирование отказов и обнаружение дефектов.
	4

	
	4
	Эксплуатация трансформаторного масла.

Эксплуатация конденсаторных батарей

Правила эксплуатации конденсаторных батарей. Требования к состоянию и периодичность осмотра конденсаторных батарей. Повреждения конденсаторов.
	2

	
	5
	Эксплуатация аккумуляторных батарей

Правила эксплуатации аккумуляторных батарей. Требования, предъявляемые к аккумуляторным помещениям. Периодичность осмотра аккумуляторных батарей. Приготовление и заливка электролита. Допустимая степень разрядки аккумуляторов. Зарядка аккумуляторов.
	2

	
	6
	Эксплуатация электроизмерительных приборов, устройств РЗАиТ

Правила эксплуатации электроизмерительных приборов, устройств релейной защиты, устройств автоматики, телемеханики и связи. Испытания электрооборудования трансформаторных подстанций. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования трансформаторных подстанций.
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Измерение сопротивления защитного заземления электрооборудования и сопротивления петли «фаза-нуль».
	1

	
	2
	Проведение опыта холостого хода трансформатора.
	1

	
	3
	Проведение опыта короткого замыкания трансформатора.
	1

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ неисправностей электрооборудования подстанций. Составление таблиц неисправностей, их причин и способ устранения.
	1

	
	2
	Оценивание эффективности работы трансформаторов.
	1

	
	3
	Выбор способа сушки изоляции обмоток трансформаторов.
	1

	
	4
	Испытание изоляции электрооборудования повышенным напряжением.
	1

	
	5
	Переключение ПБВ трансформатора ТМ.
	1

	
	6
	Вывод трансформатора в ремонт.
	1

	
	7
	Проведение осмотра трансформаторной подстанции
	1

	
	8
	Подготовка рабочего места и допуск бригады на ТП
	1

	
	9
	Составление технологической карты замены силового трансформатора КТП
	1

	
	10
	Проведение фазирования трансформатора.
	1

	
	11
	Изучение безопасных приемов работы при обслуживании трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.
	1

	Тема 1.5 Эксплуатация электроприводов и аппаратов управления
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Монтаж электрических машин
Технологическая последовательность операций. Установка и выверка фундаментных плит. Установка и выверка подшипниковых стояков. Центровка валов электрических машин. Проверка поверхности коллектора и установка щеточных траверс. Основные способы сушки изоляции электрических машин. Испытания электрических машин перед пуском. Пуск электрических машин. Сдача-приемка смонтированных электрических машин.
	2

	
	2
	Эксплуатация электроприводов
Приемка вновь вводимых в эксплуатацию электроприводов. Техническое обслуживание электроприводов. Техническое обслуживание подшипников качения электрических машин. Техническое обслуживание подшипников скольжения электрических машин. Техническое обслуживание обмоток электрических машин. Техническое обслуживание щеточно-коллекторного узла.
	2

	
	3
	Эксплуатация электродвигателей

Правила эксплуатации электродвигателей. Контроль за нагрузкой и температурой электродвигателей. Максимально допустимая температура нагрева отдельных частей электродвигателей. Допустимые отклонения величины напряжения от номинального значения. 
	2

	
	4
	Эксплуатация аппаратов управления

Правила эксплуатации аппаратов управления. Уход за контакторами и магнитными пускателями. Основные элементы пускорегулирующей аппаратуры, подлежащие контролю при осмотрах. Испытания электроприводов. Техника безопасности при эксплуатации электроприводов и аппаратов управления.
	2

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Испытание обмоток электрических машин повышенным напряжением промышленной частоты.
	1

	
	2
	Определение температуры обмоток электродвигателей по их сопротивлению.
	1

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ неисправностей аппаратов управления, их причин и способов устранения.
	1

	
	2
	Анализ аварийных режимов и отказов оборудования в конкретных производственных ситуациях.
	1

	
	3
	Оценивание эффективности работы электродвигателей постоянного и переменного тока.
	1

	
	4
	Изучение способов сушки изоляции обмоток электродвигателей.
	1

	
	5
	Изучение способов центровки валов электрических машин.
	2

	
	6
	Порядок разборки и сборки электродвигателя переменного тока.
	2

	
	7
	Порядок разборки и сборки электродвигателя постоянного тока.
	2

	Тема 1.6 Эксплуатация электрооборудования грузоподъемных механизмов
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Монтаж электрооборудования грузоподъемных механизмов

Общие сведения о монтаже электрооборудования грузоподъемных механизмов. Монтаж троллеев и электропроводки. Монтаж электрических машин и аппаратов грузоподъемных механизмов.
	2

	
	2
	Эксплуатация электрооборудования грузоподъемных механизмов
Приемка в эксплуатацию вновь смонтированных кранов и подъемников. Техническое обслуживание электрооборудования кранов и грузоподъемных машин. Техника безопасности при обслуживании грузоподъемных механизмов
	2

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ неисправностей грузоподъемных механизмов, их причин и способов устранения.
	1

	
	2
	Анализ режимов работы электрооборудования металлургических кранов.
	1

	
	3
	Составление технологической карты проведения профилактических испытаний грузоподъемных механизмов.
	1

	Тема 1.7 Эксплуатация электрических печей и электросварочных установок
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Эксплуатация электрических печей и электросварочных установок Прием в эксплуатацию электрооборудования электротермических и сварочных установок. Техническое обслуживание электротермических установок. Техническое обслуживание сварочных агрегатов. Правила защиты и заземления сварочного электрооборудования. Техника безопасности при эксплуатации электротермических и электросварочных установок.
	2

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Определение неисправностей источника питания сварочной дуги.
	1

	
	2
	Анализ работы установок печей сопротивления.
	1

	Тема 1.8 Эксплуатация воздушных линий электропередачи напряжением до 10 кВ
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Монтаж воздушных линий напряжением до 10 кВ
Общие требования и подготовительные работы к монтажу. Раскатка и соединение проводов и тросов. Натяжение и крепление проводов и тросов. Монтаж ВЛ-0,4 кВ с СИП. Нормы приемо-сдаточных испытаний ВЛ напряжением выше 1000 В.
	8

	
	2
	Эксплуатация воздушных линий

Приемка воздушных линий в эксплуатацию. Обходы и осмотры воздушных линий. Технология эксплуатационных работ на воздушных линиях. Профилактические испытания воздушных линий. Эксплуатация ВЛ-0,4 кВ с СИП.
	8

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Изучение безопасных приемов работы при обслуживании воздушных линий электропередачи
	1

	
	2
	Замена линейного разъединителя на ж/б опоре ВЛ-10 кВ вручную
	2

	
	3
	Эксплуатация бурокрановой машины в распредсетях при установке ж/б опор
	1

	
	4
	Ремонт поврежденного провода ВЛ-0,38 кВ в пролете пересечения с ВЛ-10 кВ с применением овального соединителя
	2

	
	5
	Замена разрядника на ВЛ-10 кВ
	1

	
	6
	Замена наружных воздушных вводов на ВЛ-0,38 кВ
	2

	
	7
	Отыскание замыкания на землю на ВЛ 6-35 кВ
	1

	
	8
	Изучение безопасных приемов работы на высоте при обслуживании электроустановок
	2

	
	9
	Проведение обходов и осмотров воздушных линий.
	1

	
	10
	Изучение воздушных линий наружного освещения.
	1

	Тема 1.9 Ремонт электрооборудования
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Организация ремонта электрооборудования

Система планово-предупредительных ремонтов электрооборудования. Виды ремонтов и их характеристики. Структура ремонтного цеха и состав его оборудования. Правила сдачи  оборудования в ремонт и прием из ремонта.
	1

	
	2
	Технология ремонта электрических внутрицеховых сетей и освещения

Возможные повреждения внутрицеховых электрических сетей. Повреждения электрооборудования силовых распределительных пунктов. Организация и виды ремонта электрооборудования внутрицеховых сетей и распределительных пунктов. Объем и нормы ремонтных испытаний. Ремонт осветительных сетей и установок. Испытания электрических сетей после ремонта. Техника безопасности при ремонте электрических внутрицеховых сетей и освещения.
	2

	
	3
	Технология ремонта кабельных линий

Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Проверка отсутствия напряжения на кабеле. Объем и нормы ремонтных испытаний кабельных линий. Ремонт защитных оболочек кабелей. Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей. Объем и нормы послеремонтных испытаний кабелей. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий.
	4

	
	4
	Технология ремонта электрооборудования трансформаторных подстанций

Основные виды повреждений силовых трансформаторов. Разборка силовых трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлопной трубы, крышки, маслоуказателя и переключателя напряжения. Сборка и испытания трансформаторов после ремонта. Ремонт валов электрических машин. Ремонт токособирательной системы. Правила техники безопасности при выполнении ремонта механической части электрических машин.
	4

	
	5
	Технология ремонта обмоток электрических машин

Технология и оборудование электрообмоточного цеха. Неисправности обмоток электрических машин. Восстановление круглых обмоточных проводов. Перемотка обмоток статора. Ремонт роторов с короткозамкнутой обмоткой. Пропитка и сушка электродвигателей. Испытание электрических машин после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях электрических машин.
	1

	
	6
	Технология ремонта пускорегулирующей аппаратуры Виды и причины повреждений пускорегулирующей аппаратуры. Ремонт выключателей, предохранителей и магнитопроводов. Ремонт изоляционных частей, дугогасительных камер, катушек контакторов и магнитных пускателей. Ремонт рубильников, резисторов и реостатов. Проверка и испытание электрических аппаратов после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях электрических аппаратов.
	1

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Испытание силовых трансформаторов после ремонта.
	1

	
	2
	Определение отдельных фаз обмоток трехфазного электродвигателя и маркировка выводов.
	1

	
	3
	Измерение сопротивления изоляции обмоток электродвигателя.
	1

	
	4
	Регулировка и испытание магнитного пускателя.
	1

	
	5
	Регулировка и испытание реле и командоаппаратов.
	1

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Ремонт контактов и механических частей электрических аппаратов. 
	1

	
	2
	Регулировка нажатия контактов электрических аппаратов.
	1

	Консультации
	12

	Самостоятельная работа обучающегося
Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение и составление конспектов.

Создание презентаций.

Написание рефератов на темы:

Приём в эксплуатацию электрооборудования электротермических и сварочных установок.
Приёмка вновь вводимых в эксплуатацию электроприводов и пускорегулирующей аппаратуры.
Особенности ремонта электрических аппаратов с элементами силовой электроники и микропроцессорной техники.
Действие оперативного персонала при аварийных ситуациях.

Особенности технического обслуживания и ремонта комплектных трансформаторных подстанций.

Тиристорные системы, применяемые в крановом электроприводе.

Неисправности крановых тиристорных электроприводов и методы их поиска.

Повышение надёжности изоляции электрических машин при ремонтах.

Переделка односкоростных асинхронных двигателей на многоскоростные.

Средства защиты линии от грозовых перенапряжений.

Коррозия металлических оболочек кабелей и меры защиты их от разрушения.

Эксплуатация маслонаполненных кабельных линий.

Обслуживание устройств релейной защиты, электроавтоматики и измерительных приборов.
	18

	МДК.01.04 Электрическое и электромеханическое оборудование
	
	250

	Тема 1.1 Электрическое освещение
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Основы светотехники
Основные определения и понятия светотехники.
	2

	
	2
	Источники света и осветительные приборы.
Общие сведения. Лампы накаливания. Люминесцентные лампы низкого давления. Дуговые ртутные лампы высокого давления: ДРЛ, ДНаТ, ДКсТ. Схемы включения ламп. Светильники. Освещение во взрывоопасных зонах. КОУ
	4

	
	3
	Электрическое освещение.
Основные требования к производственному освещению. Виды и системы освещения. Расположение светильников. Расчет освещенности. Выбор сечения проводников осветительной сети. Выбор типа и расположения групповых щитов, компоновка сети и ее выполнение. Наружное освещение. Схемы управления наружным освещением.
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование работы схемы управления наружным освещением
	2

	
	2
	Изучение программного обеспечения для расчетов уличного освещения
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет освещения производственного помещения методом коэффициента использования светового потока
	2

	
	2
	Составление и расчет схемы электрического освещения.
	2

	
	3
	Расчет освещения производственного помещения методом удельной мощности
	2

	
	4
	Расчет освещения производственного помещения точечным методом
	2

	Тема 1.2 Электрооборудование термических установок
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Классификация термических установок. Электрические установки нагрева сопротивлением. Принципиальные электрические схемы управления электрическими печами сопротивления. Электрооборудование индукционного нагрева, источники питания электроустановок индукционного нагрева. Принципиальные схемы электроустановок индукционного нагрева. Электроустановки дугового нагрева. Электроустановки для сварки: виды сварки, вольт-амперные характеристики сварочной дуги и источника. 
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование работы схемы управления нагревателя трансформаторного масла
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ работы схем управления индукционной нагревательной установки.
	2

	
	2
	Анализ работы схем управления дуговой печной установки.
	2

	Тема 1.3 Электрооборудование электротехнологических установок
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Области применения и типы электротехнологических установок. Электролизные установки. Электроэрозионные установки. Электрохимико-механические установки. Электрокинетические установки. Опреснительные установки. Установки для электростатической окраски.
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование электрической схемы управления магнитоимпульсной установкой
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ работы схемы управления установки для нанесения полимерных покрытий.
	2

	Тема 1.4 Электрооборудование общепромышленных машин
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Электрооборудование подъемно-транспортных машин.
Кинематическая схема подвесной электротележки (тельфера). Принципиальная схема подвесной электротележки. Наземные электротележки: назначение, конструкция, технические характеристики, выбор типа электропривода.
	2

	
	2
	Крановые установки
Назначение, конструкция, области применения. Кинематические схемы кранов. Основное крановое оборудование. Принципиальная электрическая схема контакторного управления механизма перемещения крана. Принципиальная электрическая схема контакторного управления крана на переменном токе. Принципиальная электрическая схема контакторного управления крана на постоянном токе. 
	4

	
	3
	Электрооборудование компрессоров, вентиляторов и насосов
Общие сведения. Типы, принципы работы, конструкции, технические характеристики и область применения компрессоров, воздуходувов и вентиляторов. Условия эксплуатации электрооборудования компрессоров, вентиляторов и насосов. Режимы работы. Регулируемый и нерегулируемый электропривод механизмов с вентиляторным моментом.
	4

	
	4
	Устройство и принцип действия насосов Режим работы. Электрическое оборудование насосов. Автоматизация управления работой насосов.
	2

	
	5
	Электрооборудование поточно-транспортных систем (ПТС)

Общие сведения. Определение статических нагрузок. Расчет мощности электродвигателя. Основные требования к электроприводу. Принципиальная электрическая схема управления электроприводом двух совместно работающих конвейеров. Электрическая схема управления и автоматизации конвейерной линии
	2

	
	6
	Электрооборудование объектов нефтегазодобывающей отрасли.

Общие сведения об отрасли. Электрооборудование станков-качалок. Электрооборудование скважин, оборудованных установками с электроцентробежными насосами (ЭЦН). Электрооборудование кустовых насосных станций (КНС). Электрооборудование установок подготовки и перекачки нефти (УППН). Электрооборудование дожимных насосных установок (ДНС).
	2

	
	7
	Элементы автоматики "ОВЕН" Датчики. Регуляторы "ОВЕН". Программируемые реле (ПР110, 114) "ОВЕН". Среда программирования "OwenLogic". Программируемые логические контроллеры (ПЛК) "ОВЕН". SCADA-системы
	4

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование работы электропривода транспортной электротележки ЭТ-2040
	2

	
	2
	Исследование работы схемы управления компрессорной установки
	2

	
	3
	Исследование работы схемы управления насосной установки
	2

	
	4
	Исследование работы схемы управления поточно-транспортной системы
	2

	
	5
	Исследование работы схемы станком-качалкой
	2

	
	6
	Исследование систем управления на основе программируемых реле ПР110 "ОВЕН"
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Изучение электрооборудования вентиляционной установки
	2

	Тема 1.5 Электрооборудование обрабатывающих установок
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Общие сведения об обрабатывающих установках. Общие сведения о металлообрабатывающих станках. Классификация обрабатывающих установок, их типовые конструкции и принципы действия. Станки с числовым программным управлением и промышленные роботы.
	2

	
	2
	Электрооборудование и электрические схемы управления обрабатывающими установками. Токарные станки: назначение, конструкция, электропривод станков. Принципиальная электрическая схема токарно-револьверного станка модели 1П365. Сверлильные и расточные станки: назначение, конструкция, электропривод. Принципиальная электрическая схема радиально-сверлильного станка. Принципиальная электрическая схема управления расточного станка модели 2620.
	2

	
	3
	Электрооборудование и электрические схемы управления обрабатывающими установками. Фрезерные станки: назначение, конструкция, электропривод. Принципиальная электрическая схема управления вертикально-фрезерного станка. Шлифовальные станки: назначение, конструкция, электропривод. Принципиальная электрическая схема управления круглошлифовального станка модели 3А161. Кузнечно-прессовые установки: назначение, конструкция, электропривод. Кинематические схемы кривошипного пресса и винтового фрикционного пресса. Принципиальные электрические схемы управления прессов
	2

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование работы электрической схемы управления кузнечно-прессовых машин
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Анализ работы схемы управления токарно-винторезного станка.
	2

	
	2
	Анализ работы схемы управления продольно-строгального станка.
	2

	
	3
	Анализ работы схемы управления радиально-сверлильного станка.
	2

	Тема 1.6 Проектирование и монтаж электрооборудования
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Проектирование электрооборудования

Задачи проектирования. Требования к проектам. Техническое задание на проектирование. Методы проектирования электрооборудования. Оформление проектно-технической документации. Разработка принципиальных и монтажных электрических схем установок. Выбор типовой электрической принципиальной схемы установки по заданным техническим условиям. Выбор электрического оборудования и электротехнических изделий по электрической принципиальной схеме.
	4

	
	2
	Монтаж электрооборудования

Разработка и размещение принципиальной и монтажной электрических схем 
	2

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет мощности и выбор электродвигателя приводного механизма.
	2

	
	2
	Составление принципиальной и монтажной электрических схем
	2

	Тема 1.7 Устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснаб-жения и защиты
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Основные сведения о системах электроснабжения Классификация потребителей электроэнергии
	4

	
	2
	Графики электрических нагрузок Основные расчетные величины электрических нагрузок. Показатели графиков нагрузок.
	4

	
	3
	Определение расчетных электрических нагрузок
Общие рекомендации по расчету электрических нагрузок. Метод коэффициента спроса. Метод коэффициента формы. Метод коэффициента максимума. Расчет нагрузок по удельным показателям.
	6

	
	4
	Потери мощности и энергии в элементах электроснабжения

Расчет потерь в линиях электропередачи. Расчет потерь в трансформаторах. Расчет потерь в реакторах. Мероприятия по снижению потерь электроэнергии в системах электроснабжения.
	4

	
	5
	Короткие замыкания в электрических системах

Общие сведения о токах короткого замыкания (КЗ). Характер переходного процесса при КЗ. Расчетные величины при КЗ и соотношения между ними. Порядок составления расчетных схем и схем замещения для выполнения расчетов токов КЗ. Расчет тока КЗ в сетях напряжением выше 1000В в относительных единицах от источника бесконечно большой мощности. Расчет токов КЗ в сетях выше 1000В в именованных (абсолютных) единицах. Расчет токов КЗ по кривым затухания.
	4

	
	6
	Действие токов короткого замыкания

Электродинамическое и термическое действие токов КЗ. Ограничение токов КЗ.
	4

	
	7
	Основное оборудование подстанций
Силовые трансформаторы. Разъединители. Высоковольтные выключатели. Подстанционное оборудование напряжением до 1000В. Трансформаторы тока. Трансформаторы напряжения. Предохранители на напряжение выше 1000В. Изоляторы: проходные и опорные.
	4

	
	8
	Конструктивное исполнение трансформаторных подстанций и распределительных пунктов
Общие требования, предъявляемые к распределительным устройствам. Распределительные устройства закрытого типа на напряжение 6-10 кВ. Распределительные ячейки (камеры), устанавливаемые в распределительных устройствах. Вводные панели распределительных пунктов. Планы помещений распределительных устройств подстанций и распределительных пунктов. Комплектные трансформаторные подстанции (КТП).
	4

	
	9
	Схемы электрических соединений трансформаторных подстанций и центральных распределительных пунктов

Назначение и классификация подстанций и центральных распределительных пунктов. Схемы соединений центральных распределительных пунктов 6-10 кВ и подстанций. Схемы соединений комплектных трансформаторных подстанций (КТП).
	4

	
	10
	Выбор токоведущих частей и электрических аппаратов напряжением выше 1000В
Общие сведения о выборе оборудования по номинальным параметрам. Выбор и проверка на действие токов КЗ высоковольтного выключателя, разъединителей, отделителей, короткозамыкателей. Выбор и проверка на действие токов КЗ ТТ, ТН, шин, изоляторов, кабелей.
	4

	
	11
	Приборы измерения и учета электрической энергии на подстанциях и центральных распределительных пунктах

Основные контролируемые величины в системе электроснабжения и приборы учета. Системы автоматизированного коммерческого учета электроэнергии.
	2

	
	12
	Релейная защита в системах электроснабжения промышленных предприятий

Общие сведения о релейной защите. Основные требования к релейной защите. Основные расчетные величины и параметры схем релейной защиты. Схемы соединения трансформаторов тока и реле. Максимально-токовая защита (МТЗ): основные требования к МТЗ. МТЗ с независимой характеристикой срабатывания. МТЗ с зависимой характеристикой срабатывания. Расчет и выбор уставок МТЗ. Токовая отсечка. Направленная МТЗ. Дифференциальные токовые защиты. Защита от однофазных замыканий на землю.
	6

	
	13
	Реактивная мощность и ее компенсация

Краткая характеристика потребителей реактивной мощности. Причины и отрицательные последствия от повышенного потребления реактивной мощности. Мероприятия по снижению потребления реактивной мощности. Сравнительная характеристика основных видов компенсирующих устройств. Расчет компенсирующих устройств. Рациональное размещение компенсирующих устройств. Регулирование мощности компенсирующих устройств.
	2

	
	14
	Заземляющие устройства в электроустановках
Понятие “заземление” в электроустановках. Нормируемые ПУЭ значения сопротивлений заземления. Расчет заземляющих устройств. Зануление в электроустановках до 1000 В. Защитное отключение в сетях с изолированной нейтралью.
	2

	
	15
	Атмосферные перенапряжения в электрических установках и защита от них

Внешние (атмосферные) перенапряжения. Молниезащита ЛЭП и подстанций. Устройство, принцип действия и маркировка трубчатых и вентильных разрядников. Выбор разрядника. Заземляющие устройства молниеотводов.
	4

	
	16
	Электрические линии и их расчет

Воздушные и кабельные линии напряжением до 1000В. Защита линий напряжением до 1000 В. Воздушные и кабельные линии напряжением выше 1000В. Защита линий напряжением выше 1000 В.
	4

	
	17
	Проектирование электрических сетей

Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанции.
	4

	
	18
	Электроустановки во взрывоопасных зонах

Классификация взрывоопасных смесей и зон в нефтяной промышленности. Электрооборудование повышенной надежности против взрыва. Электрооборудование с взрывонепроницаемой оболочкой. Электрооборудование, продуваемое под избыточным давлением. Взрывозащищенное электрооборудование с масляным наполнением. Электрооборудование искробезопасного исполнения, с кварцевым заполнением, специального вида взрывозащиты. Особенности устройства электроснабжения электроустановок во взрывоопасных зонах
	2

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Токовая отсечка секционного выключателя (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	2
	Максимальная токовая защита с независимой выдержкой времени линии электропередачи и вводного выключателя (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	3
	МТЗ с пуском по напряжению линии электропередачи (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	4
	Дифференциальная защита трансформатора (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	5
	Токовая защита трансформатора (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	6
	Дифференциальная защита сборных шин (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	7
	Логическая защита сборных шин (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	8
	Автоматическое повторное включение линии электропередачи (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	9
	АПВ сборных шин (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	10
	АВР секционного выключателя (на стендах «Учтех-Профи»)
	2

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Построение суточного графика нагрузки предприятия
	2

	
	2
	Определение расчетных нагрузок методом коэффициента спроса, формы.
	2

	
	3
	Определение расчетных нагрузок методом коэффициента максимума
	2

	
	4
	Определение потерь мощности и энергии.
	2

	
	5
	Расчет токов КЗ в относительных единицах в сетях напряжением до и выше 1000 В
	2

	
	6
	Расчет токов КЗ в именованных единицах сетях напряжением до и выше 1000 В
	2

	
	7
	Изучение конструкции высоковольтных выключателей, разъединителей, выключателей нагрузки.
	2

	
	8
	Деловые игры: составление бланков переключений при оперативных переключениях в системе электроснабжения при различных производственных ситуациях
	2

	
	9
	Выбор токоведущих частей и электрических аппаратов подстанции и распределительных пунктов
	2

	
	10
	Изучение принципа работы автоматизированных систем коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ)
	2

	
	11
	Расчет установок релейной защиты.
	2

	
	12
	Расчет заземляющего устройства подстанции
	2

	
	13
	Расчет силовых линий напряжением до 1000 В.
	2

	
	14
	Расчет линий напряжением выше 1000 В.
	2

	
	15
	Расчет линий напряжением выше 1000 В.
	2

	Консультации
	12

	Самостоятельная работа обучающегося
Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение и составление конспектов.

Создание презентаций.

Выполнение расчетов.
Написание рефератов на темы: 

Энергосберегающие источники света.

Пути экономии электрической энергии.

Технологии термической обработки.

Теплопередача в электротермических установках.

Материалы, применяемые в электропечестроении.  

Источники питания установок электрохимической обработки.

Требования к электрическому приводу механизмов, выбор типа электропривода.

Виды промышленных компрессорных установок.

Электродвигатели приводных механизмов.

Электрооборудование машин и приборов бытового назначения.

Технические характеристики потребителей электрической энергии промышленных предприятий.

Регулирование величины и качества напряжения.

Силовые трансформаторы. Условия технической эксплуатации.

Способы снижения потерь мощности и электрической энергии в системах электроснабжения.

Конструкции воздушных линий электропередач: провода, опоры, изоляторы.

Кабельные линии: марки кабелей, способы прокладки.

Требования ГОСТов к оформлению пояснительной записки, принципиальных и электрических схем графической части курсового проекта.
	22

	Раздел 2. Организация и выполнение диагностики и технического контроля качества электрического и электромеханического оборудования
	
	
	

	МДК.01.05 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	
	
	94

	Тема 1.1 Техническое регулирование электрического и электромеханического оборудования
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Оценка качества продукции. Основные пути повышения качества. Роль стандартизации в повышении качества. Взаимосвязь технического нормирования и стандартизации. Категории и виды стандартов. 

Принципы обеспечения качества продукции на основе технического регулирования. Принципы технического регулирования. Законодательство о техническом регулировании. Требования технических регламентов. Общие и специальные технические регламенты.
	16

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Изучение методов оценки качества продукции
	2

	
	2
	Изучение качества технической документации
	2

	
	3
	Инженерно-технический подход обеспечение качества
	2

	
	4
	Изучение стандартов на системы качества
	2

	
	5
	Изучение документации системы качества
	2

	
	6
	Аттестация качества продукции
	2

	
	7
	Изучение схем сертификации и декларирования соответствия электрического и электромеханического оборудования
	2

	
	8
	Изучение законодательства о техническом регулировании.
	2

	
	9
	Изучение технических регламентов по электрической безопасности.
	2

	
	10
	Оформление проектно-технической документации
	2

	
	11
	Заполнение маршрутно-технологической  документации на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования 
	2

	Тема 1.2 Контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	Содержание учебного материала
	

	
	1
	Погрешности измерений. Классификация погрешностей, способы их обнаружения и устранения. Обработка результатов измерений. Критерии оценки.

Средства и методы измерений. Измерительные приборы и установки. Метрологические характеристики средств измерений и их нормирование. Классы точности средств измерений. Выбор средств измерений. Порядок проведение стандартных и сертифицированных испытаний
	16

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Вычисление погрешностей при прямых методах измерений
	2

	
	2
	Вычисление погрешностей при косвенных методах измерений
	2

	
	3
	Обработка результатов измерения, содержащих случайные погрешности
	2

	
	4
	Изучение критериев оценки грубых погрешностей (промахов)
	2

	
	5
	Суммирование погрешностей измерений
	2

	
	6
	Расчет погрешностей измерительной системы
	2

	
	7
	Математические модели изменения во времени погрешности средств измерений
	2

	
	8
	Изучение поверки измерительной техники
	2

	
	9
	Методы обработки результатов измерений
	2

	
	10
	Динамические измерения
	2

	
	11
	Условные обозначения измерительных приборов
	2

	
	12
	Классы точности средств измерений
	2

	
	13
	Принципы выбора средств измерений
	2

	
	14
	Выбор средств измерений для контроля линейных размеров, взаимного расположения поверхностей и точности изготовления деталей
	2

	
	15
	Выбор цифровых средств измерений по метрологическим характеристикам
	2

	
	16
	Выбор средств измерений при динамических измерениях    
	2

	Самостоятельная работа обучающегося
Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение и составление конспектов.

Создание презентаций.

Выполнение расчетов.
Написание рефератов:

Изучение средств измерений, видов измерительных приборов.

Нормативная база контроля качества и технического регулирования.

Изучение структуры основной нормативной документации. Технического регламента.

Энергоаудит – средство контроля за энергопотреблением и энергоэффективностью.

Энергоемкость организации.

Энергетический дефицит и избыток
	8

	Примерная тематика курсовых проектов (работ)

ЭСН и ЭО электромеханического цеха.
ЭСН и ЭО крановой установки.
ЭСН и ЭО поточно-транспортной системы.
ЭСН и ЭО цеха обработки деталей.
ЭСН и ЭО насосной станции.
ЭСН и ЭО компрессорной станции.
ЭСН и ЭО жилого многоквартирного здания.
ЭСН и ЭО административного здания с офисами.
ЭСН и ЭО производственной площадки.
ЭСН и ЭО цеха металлоизделий.
	30

	Учебная практика по профессиональному модулю

Виды работ:

· Разработка прямых (реверсивных) схем управления двигателями через различные устройства подачи команд (контроллеры, тумблеры, кнопочные посты, пакетные выключатели). 

· Применение в разработке схем реле времени, задержка на включение и отключение. 

· Разработка схем управления, насосными, компрессорными установками, системами управления крановой установкой, поточно-транспортной установкой и т.д.

· Разработка монтажных схем на основе электрических принципиальных.

· Сборка схем на учебных стендах, запуск схем в работу. 

· Применение в схемах управления датчиков наличия напряжения, микроконтроллеров, программируемых реле «ОВЕН».

· Ревизия слесарно-монтажного инструмента, электроустановочных изделий, электрических машин и аппаратов.

· Ревизия схем стендов по изучению дисциплины МДК.01.04
	54

	Производственная практика по профессиональному модулю
Виды работ: 
· выполнение  работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

· использование основных измерительных приборов при выполнении работ  по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;

· выбор технологического оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определение оптимальных  вариантов  его использования;

· организация и выполнение наладки, регулировки и проверки электрического и электромеханического оборудования;

· эффективное  использование материалов и оборудования;

· заполнение маршрутно-технологической документации на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

· определение эффективности работы электрического и электромеханического оборудования;

· осуществление технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

· осуществление метрологической поверки изделий;

· диагностирование оборудования и определение его ресурсов;

· прогнозирование отказов и обнаружение дефектов электрического и электромеханического оборудования;

· соблюдение правил безопасности труда при выполнении работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	504

	Всего:
	1340


3. условия реализации программы

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы ПМ 01 «Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования» требует наличия учебного кабинета, лабораторий электрического и электромеханического оборудования; технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования; электромонтажной мастерской и слесарного цеха.  Наличие персонального компьютера, оснащенного необходимыми для лабораторных и практических занятий прикладным ПО.
Оборудование учебного кабинета (лаборатории) и рабочих мест кабинета:

· персональный компьютер;
· принтер;
· выход в Интернет;
· проектор;
· ПО общего и профессионального назначения;
· комплект лабораторных стендов по изучению средств РЗиА;
· комплект лабораторных стендов по изучению междисциплинарного курса МДК.01.01;
· стенды для практических работ по подключению асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором;
· комплект лабораторных стендов по изучению междисциплинарного курса МДК.01.04;
· макет для изучения устройства релейной защиты;
· комплект лабораторных стендов по изучению программируемых реле ПР110 «Овен»;
· комплект слесарно-монтажного инструмента;
· электроизмерительные приборы (универсальные);
· комплект электроустановочных изделий и аппаратов;
· комплект учебно-методической документации.

3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования, под ред. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И.-М.: Издательский центр «Академия», 2014.

2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. -СПб.: Издательство ДЕАН, 2014.

3. В.П. Шеховцов «Электрическое и электромеханическое оборудование» -М: ИНФРА-М, 2014.
4. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования:  ОИЦ «Академия», 2016.
5. Александровская А.Н., Гванцеладзе И.А. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования:  ОИЦ «Академия»,  2016.
6. Бычков А.В. Организация и выполнение работ по монтажу и наладке электрооборудования промышленных и гражданских зданий. В двух частях. Часть 1. Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий. М.: ОИЦ «Академия», 2015 – 368 с.

7. Правила устройства электроустановок (ПУЭ) 7-е издание.

8. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.
9. Межотраслевая инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве.
Дополнительные источники:

1. Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам: Учеб. пособие для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования/ Марк Михайлович Кацман. – М.: Издательский центр «Академия», 2005.-480 с.
2. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование ОУ и электроустановок промышленных механизмов / В.П. Шеховцов. – М: ФОРУМ, 2010. – 352 с.

3. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования. – М: ФОРУМ: ИНФРА–М, 2010. – 214 с. – (Профессиональное образование)

4. Шеховцов В.П. Осветительные установки промышленных и гражданских объектов / В.П. Шеховцов.– М: ФОРУМ, 2009. – 160 с.

5. Девисилов В.А. Охрана труда: учебник / В.А. Девисилов. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: ФОРУМ, 2009. - 496. (Профессиональное образование).

6. Сибикин, Ю.Д. Безопасность труда при монтаже, обслуживании и ремонте электрооборудования предприятий: справочник / Ю.Д. Сибикин. - М: КНОРУС, 2011. - 288 с.

7. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование. Общепромышленные механизмы и бытовая техника. Учебное пособие для СПО / Е.М. Соколова. – 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2008. - 224с.

8. Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование: Учебник. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004. – 407 с.

9. Москаленко В.В. Электрический привод: Учеб. пособие для сред. проф. образования / Владимир Валентинович Москаленко. – 2-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2004. - 368 с.
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Интернет-ресурсы:
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Видеофрагменты:
1. Учебный видеофильм «Огнетушители»

2. Учебный видеофильм «Быть готовым всегда (о соревновании расчетов добровольного пожарного общества ТЭЦ-3)».

3. Учебный видеофильм «Особенности тушения пожаров на электроустановках».

4. Учебный видеофильм «Безопасность труда электромонтера по обслуживанию трансформаторных подстанций и распределительных пунктов».

5. Учебный видеофильм «Безопасность труда электромонтера по обслуживанию воздушных линий электропередачи».

6. Учебный видеофильм «Первая помощь и освобождение пострадавшего от действия электрического тока».

7. Учебный видеофильм «Реанимационные мероприятия».

8. Учебный видеофильм «Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ».

9. Учебный видеофильм «Замена силового трансформатора на КТП сельского типа».

10. Учебный видеофильм «Замена линейного разъединителя на ж/б опоре ВЛ-10 кВ вручную».

11. Учебный видеофильм «Эксплуатация бурокрановой машины в распредсетях при установке ж/б опор».

12. Учебный видеофильм «Ремонт поврежденного провода ВЛ-0,38 кВ в пролете пересечения с ВЛ-10 кВ с применением овального соединителя».

13. Учебный видеофильм «Замена разрядника на ВЛ-10 кВ».

14. Учебный видеофильм «Замена наружных воздушных вводов на ВЛ-0,38 кВ».

15. Учебный видеофильм «Правила охраны электрических сетей напряжением выше 1000 В».

16. Учебный видеофильм «Отыскание замыкания на землю на ВЛ 6-35 кВ».

17. Учебный видеофильм «Отыскание замыкания на землю кабельных линий электропередачи».

18. Учебный видеофильм «Ограничители перенапряжений. Назначение и конструкция».

19. Учебный видеофильм «Эксплуатация ограничителей перенапряжений».

20. Учебный видеофильм «Устройство, принцип действия и обслуживание вакуумных выключателей серии ВВ/ТЕL».

21. Учебный видеофильм «Работа на высоте».

22. Учебный видеофильм «Охрана труда при электро- и газосварочных работах»
4. Контроль и оценка результатов освоения профессинального модуля (вида профессиональной 
деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	· правильность выполнения наладки, регулировки и проверки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с действующими ПУЭ, ПТЭЭП, ПОТЭЭ и иными нормативными документами. 
· точность знания технических параметров, характеристик и особенностей различных видов электрических машин;

· обоснование выбора приспособлений измерительного и вспомогательного инструмента;

· правильность выполнения чертежей и скорости их чтения;

· правильность и качество анализа технологической документации;

· правильное обоснование выбора технологического оборудования.
	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения ПМ

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	· демонстрация навыков и умений организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования;

· демонстрация выбора технологического оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
· демонстрация эффективного использования материалов и оборудования;

· демонстрация знаний технологии ремонта внутренних сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры.

· верное изложение последовательности монтажа электрического и электромеханического оборудования.

· правильное изложение последовательности сборки электрического и электромеханического оборудования.
	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения ПМ

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	· демонстрация навыков правильной диагностики электрического и электромеханического оборудования

· точное определение неисправностей в работе оборудования;
· верное изложение профилактических мер по предупреждению отказов и аварий;

· демонстрация выбора и использования оборудования для диагностики и технического контроля;

· демонстрация умения осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

· выполнение метрологической поверки изделий.
	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения ПМ

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	· демонстрация навыков заполнения маршрутно-технологической  документации на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

· демонстрация навыков, заполнения отчётной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;

· демонстрация навыков работы с нормативной документацией отрасли.

· демонстрация знаний действующей нормативно-технической документации по специальности;

· демонстрация знаний порядка проведения стандартных и сертифицированных испытаний;

· демонстрация знаний правил сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта.
	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения ПМ

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	· демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
· самостоятельный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в профессиональной деятельности;

· способность оценивать эффективность и качество выполнения профессиональных задач;

· способность определять цели и задачи профессиональной деятельности;

· знание требований нормативно-правовых актов в объеме, необходимом для выполнения профессиональной деятельности
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	· способность определять необходимые источники информации;

· умение правильно планировать процесс поиска;

· умение структурировать получаемую информацию и выделять наиболее значимое в результатах поиска информации;

· умение оценивать практическую значимость результатов поиска; 

· верное выполнение оформления результатов поиска информации;

· знание номенклатуры информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

· способность использования приемов поиска и структурирования информации.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	· умение определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
· знание современной научной профессиональной терминологии в профессиональной деятельности;
· умение планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	· способность организовывать работу коллектива и команды;

· умение осуществлять внешнее и внутреннее взаимодействие коллектива и команды;

· знание требований к управлению персоналом;

· умение анализировать причины, виды и способы разрешения конфликтов;

· знание принципов эффективного взаимодействие с потребителями услуг;
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	· демонстрация знаний правил оформления документов и построения устных сообщений;
· способность соблюдения   этических, психологических принципов делового общения;

· умение грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе;
· знание особенности социального и культурного контекста;
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	· знание сущности гражданско - патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
·  значимость профессиональной деятельности по профессии;
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	· умение соблюдать нормы экологической безопасности;
· способность определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности;
· знание правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;
· знание методов обеспечения ресурсосбережения при выполнении профессиональных задач
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	· умение применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности;
· демонстрация знаний основ здорового образа жизни; 
знание средств профилактики перенапряжения.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	· способность применения средств информационных технологий для решения профессиональных задач;

· умение использовать современное программное обеспечение;

· знание современных средств и устройств информатизации;

· способность правильного применения программного обеспечения в профессиональной деятельности.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	· способность работать с нормативно-правовой документацией;

· демонстрация знаний по работе с текстами профессиональной направленности на государственных и иностранных языках.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	·  демонстрация знаний финансовых инструментов;

·   умение определять инвестиционную привлекательность коммерческих проектов;

·  способность создавать  бизнес-план коммерческой идеи;

·  умение презентовать бизнес-идею.
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	· демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
· самостоятельный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в профессиональной деятельности;

· способность оценивать эффективность и качество выполнения профессиональных задач;

· способность определять цели и задачи профессиональной деятельности;

· знание требований нормативно-правовых актов в объеме, необходимом для выполнения профессиональной деятельности
	текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
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