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1.  паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 Основы гидравлики и термодинамики
1.1. Область применения  программы

 Рабочая программа учебной дисциплины  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  специальности 21.02.02 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ», входящей в состав укрупненной группы специальностей 21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия. 

 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и в профессиональной подготовке по техническим специальностям СПО.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина  входит в  общепрофессиональный цикл. Учебная дисциплина введена в цикл за счет распределения объема часов вариативной части в соответствии с запросами регионального рынка труда.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения дисциплины по специальности обучающийся должен уметь:

· производить расчеты требуемых физических величин в соответствии с законами и уравнениями  термодинамики и теплопередачи;

· определять физические свойства жидкости; 

· выполнять гидравлические расчеты трубопроводов;

· выполнять основные технологические расчеты по выбору оборудования.
В результате освоения дисциплины по специальности обучающийся должен знать:

· основные понятия, законы и процессы термодинамики и теплопередачи,  методы расчета термодинамических и тепловых процессов;

· классификацию, особенности конструкции, действия и эксплуатации котельных установок, поршневых двигателей внутреннего сгорания, газотурбинных и теплосиловых установок;

· основные физические свойства жидкости; общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости.
Учебная дисциплина «Основы гидравлики и термодинамики» обеспечивает формирование следующих общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей. 
	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1 
	Осуществлять эксплуатацию и оценивать состояние оборудования и систем по показаниям приборов

	ПК 1.2
	Рассчитывать режимы работы оборудования

	ПК 1.3
	Осуществлять ремонтно-техническое обслуживание оборудования

	ПК 1.4
	Выполнять дефектацию и ремонт узлов и деталей технологического оборудования

	ПК 2.1
	Выполнять строительные работы при сооружении газонефтепроводов и

газонефтехранилищ

	ПК 2.2
	Обеспечивать техническое обслуживание газонефтепроводов и газонефтехранилищ, контролировать их состояние

	ПК 2.3
	Обеспечивать проведение технологического процесса транспорта, хранения и

распределения газонефтепродуктов

	ПК 2.4
	Вести техническую и технологическую документацию

	ПК 3.1
	Осуществлять текущее и перспективное планирование деятельности производственного участка, контроль выполнения мероприятий по освоению производственных мощностей, совершенствованию технологий

	ПК 3.2
	Рассчитывать основные технико-экономические показатели работы производственного участка, оценивать затраты на обеспечение требуемого качества работ и продукции

	ПК 3.3
	Обеспечивать безопасное ведение работ на производственном участке, контролировать соблюдение правил техники безопасности и охраны труда

	ПК 3.4
	Выбирать оптимальные решения при планировании работ в нестандартных ситуациях


1.3. Количество часов на освоение рабочей программы:
максимальная учебная нагрузка обучающегося – 72 часа, включая:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 48 часов;
- самостоятельная работа обучающегося – 24 часа;

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	в том числе:
	

	систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
	12

	подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	12

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета    

  


3.2. Содержание рабочей программы учебной дисциплины.
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Основы гидростатики и гидродинамики
	Содержание 
	
	

	
	1
	Физические свойства жидкостей.

Понятие о жидкости. Плотность, удельный объём, удельный вес, сжимаемость, температурное расширение, поверхностное натяжение жидкости. Вязкость, закон вязкости трения. Приборы для измерения плотности и вязкости. 
	8
	2

	
	2
	Гидростатика.

Давление и законы гидростатики. Виды и единицы измерения давления. Гидростатическое давление, его свойства. Основное уравнение гидростатики. Приборы для измерения давления. Расчеты давления применительно к пластовым условиям. Глубинные манометры.
Давление жидкости на плоские поверхности. Центр давления. Эпюры гидростатического давления. Давление жидкости на криволинейные поверхности. Горизонтальная и вертикальная составляющие силы давления. Закон Архимеда. Простые гидравлические машины и устройства.
	
	2

	
	3
	Основы гидродинамики и уравнения движения жидкости
Задачи, основные понятия и определения гидродинамики. Гидравлические элементы потока. Расход и средняя скорость. Уравнения расхода и неразрывности потока. Уравнение Бернулли для идеальной жидкости, энергетический и геометрический смысл. Примеры практического, применения уравнений гидродинамики. Измерение расхода и скорости. Мощность потока и мощность насоса. Принцип действия гидравлических машин.
	
	2

	
	4
	Гидравлические сопротивления
Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. Общее уравнение для определения потерь напора при равномерном движении. Распределение скоростей по живому сечению потока при ламинарном и турбулентном режимах движения жидкости. Влияние различных факторов на коэффициент гидравлических сопротивлений. График Никурадзе. Формулы для определения коэффициента гидравлических сопротивлений. Потери напора в трубах некруглого сечения. Местные сопротивления. Коэффициент местных сопротивлений. Сложение потерь напора. Возможные способы снижения потерь напора в трубах. Сопротивление при обтекании тел. Движение твердых тел в восходящем потоке жидкости.
	
	3

	
	5
	Движение жидкости в трубопроводах
Назначение и классификация трубопроводов. Основные формулы для расчета трубопроводов. Основные задачи при проектировании и расчете трубопроводов. Расчет простого и сложного трубопровода. Графоаналитические методы расчета. Трубопроводы, работающие под вакуумом. Неустановившееся движение несжимаемой жидкости. Гидравлический удар в трубах.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
Роль гидравлики в нефтегазовом деле. Магистральные нефтепродуктопроводы, расчет их пропускной способности по нефти и газу. Нефтесборные коллекторы, основы расчета. Сосуды, работающие под давлением, их пропускная способность.
	
	3

	
	6
	Истечение жидкости из отверстий и насадок  

Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке. Истечение жидкости при переменном напоре. Истечение жидкости под уровень. Истечение жидкости из насадок. Влияние числа Рейнольдса на истечение жидкости. Давление струи жидкости на преграду. Практическое применение насадок.
	
	3

	
	7
	Движение жидкости в пористой среде
Основные понятия и определения. Основной закон фильтрации и границы его применение. Простейшие случаи установившейся напорной фильтрации несжимаемой жидкости. Параллельно — прямолинейная и плоско — радиальная фильтрации газа.
	
	2


	
	Лабораторные работы
	10
	

	
	1
	Определение плотности и вязкости и поверхностного натяжения жидкости.
	
	

	
	2
	Определение гидростатического уровня.
	
	

	
	3
	Экспериментальная графическая иллюстрация уравнения Бернулли.
	
	

	
	4
	Определение числа Рейнольдса.
	
	

	
	5
	Определение коэффициентов гидравлических сопротивлений.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Решение задач на законы гидростатики.
	
	

	
	2
	Применение уравнений гидродинамики при решении задач.
	
	

	
	3
	Решение задач на определение потерь напора (давления).
	
	

	
	4
	Расчет простого и сложного трубопроводов.
	
	

	
	5
	Решение задач на истечение жидкостей из отверстий и насадков.
	
	

	Тема 2. Основы термодинамики
	Содержание
	
	

	
	1
	Исходные понятия и определения термодинамики. Понятия теплоты, работы, термодинамической системы, термодинамического процесса. Обратимость процессов. Основные термодинамические характеристики состояния рабочего тела.
	8
	1

	
	2
	Законы идеальных газов. Законы Шарля, Авогадро, Гей-Люссака, Бойля-Мариотта. Уравнение состояния идеальных и реальных газов.
	
	2

	
	3
	Смеси жидкостей, паров и газов. Способы получения смеси. Парциальное давление и объём компонентов смеси. Закон Дальтона.
	
	2



	
	4
	Теплоемкость вещества. Истинная, средняя, удельная теплоёмкость, теплоёмкость газовой смеси.
	
	

	
	5
	Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Энтальпия, как функция температуры, принципы эквивалентности и сохранения энергии. Первый закон термодинамики. Уравнение Майера, его анализ.
	
	

	
	6
	Термодинамические процессы изменения состояния газов. Классификация термодинамических процессов изменения состояния рабочего тела. Изображение процессов в P-V-координатах. Политропные процессы. Основные расчётные формулы определения тепла, работы, изменения внутренней энергии и энтальпии. Круговые процессы или циклы. Термический КПД и холодильный коэффициент. Прямой и обратный циклы Карно. Квазистатические процессы.
	
	

	
	7
	Второе начало термодинамики. Энтропия изолированных систем. Изменение энтропии в простейших термодинамических процессах изменения состояния рабочего тела. Изображение процессов в T-s и h-s координатах. Второе начало термодинамики.  
	
	

	
	8
	Процессы преобразования и термодинамические свойства водяного газа. Процессы нагревание, кипения и парообразования. Основные характеристики воды и водяного пара. Таблицы паров. Процессы изменения водяного пара, их изображения на диаграммах паров.
	
	

	
	9
	Истечение и дросселирование газов и паров. Понятие об истечении. Сопла и диффузоры. Режимы истечения. Критические давления и скорость истечения. Максимальный расход газа.
	
	

	
	10
	Дросселирование газов и паров. Дроссельэффект. Использование процессов истечения и дросселирования. Изображение в координатах h-s.
	
	

	
	11
	Термодинамические процессы компрессорных машин. Принцип действия поршневых, центробежных и осевых компрессоров. «Мёртвое пространство» реального компрессора. Термодинамический процесс многоступенчатого поршневого компрессора.
	
	

	
	12
	Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Теоретические циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Понятие о степени сжатия.
	
	2



	
	13
	Циклы паросиловых установок. Схема простой паросиловой установки, работающей по циклу Ренкина. Причины применения цикла Ренкина для водяных паров. Определение термического КПД паросиловой установки. Циклы компрессорных холодильных установок, их КПД.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Решение задач на применение газовых законов.
	
	

	
	2
	Решение задач по определению теплоёмкости газов и их смесей.
	
	

	
	3
	Расчёты термодинамических процессов.
	
	

	
	4
	Определение параметров, теплоты и работы в процессах изменения состояния водяного пара по таблицам и диаграммам водяных паров.
	
	

	Тема 3. Теория теплообмена
	Содержание
	
	

	
	1
	Формы передачи тепла. Основные понятия теории теплообмена. Тепловой поток. Стационарные и нестационарные процессы. Формы передачи тепла и их применение.
	4

	2

	
	2
	Теплообмен теплопроводностью. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Расчет стационарной теплопроводности в одно- и многослойных стенках. Особенности расчёта цилиндрических стенок.
	
	2

	
	3
	Теплообмен конвекцией. Свободная и вынужденная конвекция. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. Особенности теплообмена при свободном и вынужденном движении теплоносителя, при кипении и конденсации жидкости.
	
	2

	
	4
	Теплообмен излучением. Тепловое излучение. Лучистый теплообмен в телах различного агрегатного состояния. Основные законы теплообмена излучением. Применение экранов.
	
	

	
	5
	Теплопередача между теплоносителями через стенку. Особенности расчета теплопередачи черезплоские, цилиндрические, одно- и многослойные стенки. Коэффициент теплопередачи. Методы интенсификации процесса теплопередачи. Тепловые процессы в условиях вечной мерзлоты.
	
	2

	
	6
	Основы теплового расчёта теплообменных аппаратов. Основные типы теплообменных аппаратов. Рекуперативные теплообменники. Сущность конструктивного и поверочного расчётов рекуперативных теплообменников. Уравнение теплового баланса.
	
	

	Тема 4. Основы теплотехники
	Содержание
	
	

	
	1
	Топливо, воздух, продукты сгорания и их характеристики.  Виды топлива для котельных установок. Органическое топливо. Условное топливо и топливный эквивалент. Горение топлива. Расход воздуха, необходимый для горения. Состав продуктов сгорания.
	8
	2

	
	2
	Топки и топочные устройства. Назначение, классификация и основные показатели работы топок котельных установок. Особенности сжигания жидкого и газообразного топлива. Основные особенности мазутных форсунок и газовых горелок. 
	
	

	
	3
	Котельные агрегаты.  Назначение, классификация и основные характеристики котлоагрегатов. Вспомогательное оборудование котлов. Схемы котельных установок. Паровые и водогрейные котлы, применяемые в нефтяной и газовой промышленности. 
	
	

	
	3
	Поршневые двигатели внутреннего сгорания. Назначение, классификация и применение поршневых двигателей внутреннего сгорания. Основные элементы ДВС. Идеальные и реальные циклы ДВС. Дизельные и карбюраторные двигатели. Устройство и принцип действия двух- и четырёхтактных двигателей. Рабочие процессы. Сравнительный анализ двигателей. Перевод ДВС на газообразное топливо. Газодизели.
	
	2

	
	4
	Газотурбинные установки.  Назначение, классификация и область применения газотурбинных двигателей. Сравнительные характеристики газотурбинных двигателей. Перспективы использования газотурбинных двигателей в нефтяной и газовой промышленности.
	
	1

	
	5
	Теплосиловые установки. Классификация теплосиловых установок. Теплосиловые установки, применяемые в нефтяной и газовой промышленности, особенности работы и основные технико-экономические показатели. Перспективы развития.
	
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчёт топлива и процесса сгорания.
	
	

	Всего:
	
	
	102
	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Нефтегазопромысловое оборудование»:

– рабочие столы и стулья обучающихся;

– рабочее место преподавателя;

– комплект технических средств обучения:

– персональный компьютер;

– проектор;

– аудиосистема;

– коммутируемое оборудование;
– источники бесперебойного питания;
– внешние накопители информации;
– доска;

– экран;
– программное обеспечение общего и профессионального назначения;

– локальная сеть;

– подключение к сети Интернет.
– коллекция цифровых образовательных ресурсов:

– электронный учебник;

– электронные плакаты;

– электронные модели;

– электронные видеоматериалы;

– комплект учебно-методической документации;

– комплект плакатов.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Паршаков Б.П., Романов Б.А. Основы термодинамики и теплотехники: Учебник для техникумов. – 2-е изд., переработ. И доп. – М.: Недра, 2015 – 300с. ил. 

Дополнительные источники:
1. Андреев В. В., Уразаков К. Р., Далимов В. У. и др.; Под ред. Уразакова К. Р. Справочник по добыче нефти. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2000. -374 с.

2. Каплан Л.С., Каплан А.Л.  Справочное пособие нефтяника. В двух частях. – Уфа – Октябрьский , 2004.

3. Касьянов В. М. Гидромашины и компрессоры. – М.: Недра, 1981.

4. Лукъянчиков В.К. Сборник задач по гидравлике.-М. ФГОУ «Учебно методический кабинет по горно-нефтяному и энергетическому образованию»,2006;

5. Курс лекций по дисциплине «НГПО». В. В. Коземаслов. - РИГ ОНК, 2005. 
Отечественные журналы:

1. «Нефть и газ».
2. «Нефтяное хозяйство».
3. «Информационные технологии»

4. «Нефтяное хозяйство»

5. «Нефтегазовая вертикаль»

4.Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения: 
	

	производить расчеты требуемых физических величин в соответствии с законами и уравнениями  термодинамики и теплопередачи;
	Оценка выполнения практической работы 

	определять физические свойства жидкости
	Оценка выполнения практической работы 

	выполнять гидравлические расчеты трубопроводов;
	Оценка выполнения практической работы 

	выполнять основные технологические расчеты по выбору оборудования.
	Оценка выполнения практической работы 

	Знания:
	

	основные понятия, законы и процессы термодинамики и теплопередачи,  методы расчета термодинамических и тепловых процессов;
	Устный опрос, тестирование

	классификацию, особенности конструкции, действия и эксплуатации котельных установок, поршневых двигателей внутреннего сгорания, газотурбинных и теплосиловых установок;
	Контрольная работа, отчеты по самостоятельной работе

	основные физические свойства жидкости; общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости.
	Устный опрос, тестирование


PAGE  

