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1. паспорт Рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Проведение буровых работ в соответствии с технологическим регламентом
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО в соответствии с ФГОС по специальности СПО 21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Проведение буровых работ в соответствии с технологическим регламентом
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
	ПК 1.1
	Выбирать оптимальный вариант проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно-геологических условиях.

	ПК 1.2
	Выбирать способы и средства контроля технологических процессов бурения

	ПК 1.3 
	Решать технические задачи по предотвращению и ликвидации осложнений и аварийных ситуаций.

	ПК 1.4
	Проводить работы по подготовке скважин к ремонту, осуществлять подземный ремонт скважин


Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании: 

1. В профессиональной переподготовке специалистов в двух направлениях: обеспечение совершенствования знаний специалистов для выполнения нового вида профессиональной деятельности и для получения дополнительной квалификации в области бурения нефтяных и газовых скважин. Уровень образования специалистов, проходящих профессиональную переподготовку, должен быть не ниже уровня образования, требуемого для нового вида профессиональной деятельности или для получения дополнительной квалификации.
2. В освоении профессий рабочего, входящих в состав укрупненной группы профессий в рамках специальности СПО Бурение нефтяных и газовых скважин. Опыт работы не требуется:
Оператор по подготовке скважин к капитальному и подземному ремонту;

Оператор по подземному ремонту скважин;

Помощник бурильщика капитального ремонта скважин;

Бурильщик капитального ремонта скважин;
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно- геологических условиях;

· контроля параметров буровых и тампонажных растворов; 

· контроля технологических процессов бурения;

· предотвращения и ликвидации осложнений и аварийных ситуаций;

· подготовки скважин к ремонту; осуществления подземного ремонта скважин.

уметь:
· определять свойства конструкционных и строительных материалов, горных пород и грунтов, осуществлять их выбор при сооружении и ремонте трубопроводов и хранилищ;

· производить расчеты требуемых физических величин в соответствии с законами и уравнениями термодинамики и теплопередачи;

· составлять геолого -технический наряд на бурение скважин;

· определять технологию проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно- геологических условиях;

· выбирать способы и средства контроля технологических процессов бурения;

· определять свойства буровых и тампонажных растворов;

· устранять осложнения и аварийные ситуации в скважине;

· оформлять необходимую техническую и технологическую документацию в соответствии с действующими нормативными документами;

знать:

· строение и свойства материалов, их маркировку, методы исследования; классификацию материалов, металлов и сплавов; 
· основы технологических методов обработки материалов;

· основные понятия, законы и процессы термодинамики и теплопередачи; методы расчета термодинамических и тепловых процессов; классификацию, особенности конструкции действия и эксплуатации котельных установок, поршневых двигателей внутреннего сгорания, газотурбинных и теплосиловых установок;

· способы и средства контроля технологических процессов бурения;

· руководящие, нормативные и справочные материалы по профилю специальности; действующие стандарты и технические условия на разрабатываемую и техническую документацию, порядок её оформления;

· технологию проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно – геологических условиях;

· технологию промывки скважин;

· технику безопасности проведения буровых работ и меры экологической защиты окружающей среды;

· методы предупреждения и ликвидации осложнений и аварий;

· методы и средства выполнения технических расчетов, графических и вычислительных работ;

· контрольно – измерительную аппаратуру и правила пользования ею.
· виды и технологию подземного ремонта скважин

· нормативно-техническую документацию по ремонту скважин

· правила охраны труда, недр и окружающей среды при проведении подземного ремонта скважин

· новые технологии освоения скважин

1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
всего – 1203 часа, в том числе:
максимальная учебная нагрузка –807 часов, включая:

- обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося – 538 часов;
- самостоятельную работу обучающегося – 269 часов;
учебная практика – 72 часа;

производственная практика – 324 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Проведение буровых работ в соответствии с технологическим регламентом, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Выбирать оптимальный вариант проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно-геологических условиях.

	ПК 2.
	Выбирать способы и средства контроля технологических процессов бурения

	ПК 3.
	Решать технические задачи по предотвращению и ликвидации осложнений и аварийных ситуаций.

	ПК 4.
	Проводить работы по подготовке скважин к ремонту, осуществлять подземный ремонт скважин

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые  методы и способы выполнения профессиональных задач,  оценивать  их эффективность и качество.  

	ОК 3.
	Принимать  решения  в  стандартных и  нестандартных  ситуациях и нести за них ответственность.  

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование  информации,  необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития.  

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии  в профессиональной деятельности.  

	ОК 6.
	Работать  в  коллективе  и  в  команде,  эффективно  общаться  с коллегами, руководством, потребителями.  

	ОК 7.
	Брать на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды  (подчиненных), за результат выполнения заданий.  

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься  самообразованием,  осознанно  планировать повышение квалификации.  

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением  полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная
(по профилю специальности),**
часов


	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 –ПК 2.5
	Раздел 1. Проведение буровых работ 
	879
	538
	180
	30
	269
	30
	72
	

	
	Производственная практика
	324
	
	324

	Всего:
	1203
	538
	180
	
	269
	
	72
	324


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.   Проведение буровых работ 
	
	
	

	МДК 01.01.  Технология бурения нефтяных и газовых скважин
	
	
	

	Тема 1.  Строение и свойства материалов, их маркировка, методы исследования
	Содержание учебного  материала
	8
	

	
	1
	Кристаллическое строение металлов. Аллотропические превращения в металлах (олово, железо). Процесс кристаллизации. Реальное строение кристаллов. Дефекты кристаллической решетки и их влияние на прочностные свойства изделий, изготавливаемых из них. Анизотропные и изотропные вещества. Механические, химические и технологические свойства металлов. 
	
	1,2

	
	2
	Методы исследования структуры металлов. Микро- и макроскопический анализ. Сущность и цель каждого анализа, применяемое оборудование.
	
	2

	
	3
	Методы испытания металлов. Испытание на твердость и определение твердости по методам Бринелля, Роквелла, Виккерса. Определение ударной вязкости. Основная цель определения ударной вязкости при выборе материала для конструкций и деталей машин. 
	
	2

	
	4
	Маркировка физико-химических свойств материалов, полученных методами испытаний, в том числе твердости, ударной вязкости. 
	
	2

	Тема 2. Классификация материалов, металлов и сплавов
	Содержание учебного  материала
	22
	

	
	1
	Понятие о сплаве. Структурные составляющие сплавов: механическая смесь, химические соединения, твердый раствор. Принцип построения диаграмм состояния на типы в зависимости от характера образующей структуры в твердом состоянии. Ликвация внутрикристаллическая (дендритная).
Количественное определение по диаграммам состояния. Связь между свойствами сплавов и типом диаграммы состояния. Практическое значение этой зависимости при разработке новых конструкционных материалов и выборе технологических процессов обработки материалов.
	
	2

	
	2
	Углерод — элемент, определяющий структуру и свойства железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния "железо — цементит" (в упрощенном виде), ее практическое значение. Превращения, протекающие в сплавах "железо — цементит" при медленном охлаждении. Процессы, протекающие при вторичной кристаллизации сплавов.
Доэвтектоидные, эвтектоидные и заэвтектоидные стали, их структура. Структура доэвтектических, эвтектических и заэвтектических чугунов.
	
	2

	
	3
	Виды чугунов. Белый и серый чугуны. Влияние основных примесей на структуру и свойства чугунов. Влияние формы графита на механические свойства чугунов. Область применения белых и серых чугунов.
Ковкий чугун. Способы получения ковкого чугуна. Структура и механические свойства ковкого чугуна. Назначение отливок из ковкого чугуна.
Высокопрочный чугун с шаровидным графитом (магниевый чугун). Методы получения высокопрочного чугуна. Структура и механические свойства высокопрочного чугуна и область применения. Маркировка чугуна по ГОСТ.
	
	2

	
	4
	Влияние углерода и основных примесей на структуру и механические свойства стали. Классификация углеродистых сталей по качеству и по назначению. Маркировка углеродистых сталей по ГОСТу. Основные свойства и область применения.
	
	2

	
	5
	Основные легирующие элементы, вводимые в состав стали и влияние легирующих элементов на структуру, механические свойства и термическую обработку. Классификация легированных сталей по назначению: конструкционные и инструментальные. Стали с особыми свойствами. Быстрорежущие стали, особенности их термической обработки и область применения. Маркировка легированных сталей по ГОСТу.
Стали и сплавы с особыми свойствами: нержавеющие, кислотостойкие, жаростойкие и жаропрочные, их состав, маркировки, термическая обработка и область применения. Краткие сведения о сталях и сплавах с особыми физическими свойствами, магнитные, немагнитные, электротехнические и износостойкие, их состав, свойства и назначение. Маркировка сталей и сплавов с особыми свойствами по ГОСТу.
	
	2

	
	6
	Сплавы цветных металлов, их назначение и область применение. Сплавы на медной основе. Латуни, химический состав, их свойства и маркировка по ГОСТу. Влияние цинка и других компонентов на свойства сплавов. Методы упрочнения латуней, область применения.
Бронзы. Их состав. Маркировка бронз по ГОСТу. Методы упрочнения бронз в зависимости от их состава. Свойства бронз и область применения.
Сплавы на алюминиевой основе. Классификация алюминиевых сплавов: деформируемые и литейные. Маркировка алюминиевых сплавов по ГОСТу.
Алюминиевые деформируемые сплавы неупрочняемые и упрочняемые термической обработкой. Дюралюминий, его химический состав и структура. Термическая обработка Дюралюминия: отжиг, закалка и старение. Свойства и область применения деформируемых сплавов.
Свойства и область применения алюминиевых литейных сплавов.
Сплавы на титановой основе. Их состав и маркировка. Область применения титановых сплавов.
Сплавы на основе магния. Их состав, марки. Свойства и область применения магниевых сплавов. Антифрикционные сплавы. Требования к ним. Структура, состав, свойства и область применения антифрикционных сплавов. Маркировка антифрикционных сплавов по ГОСТу.
	
	2

	
	7
	Литые или наплавочные твердые сплавы, их состав, свойства и область применения.
Общие сведения о металло- и минералокерамических твердых сплавах. Основные виды, маркировка твердых сплавов по ГОСТу, их свойства, область применения.
Порошковая металлургия, сущность, назначение. Достоинства, экономическая эффективность метода.
	
	2

	
	8
	Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности.
	
	2

	
	9
	Понятие о пластмассах. Их основные свойства. Классификация пластмасс по составу и поведению при нагреве.
Простые термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и другие. Их свойства и область применения.
Сложные пластмассы. Влияние наполнителей и других составляющих на свойства пластмасс. Пластмассы с порошковыми и волокнистыми наполнителями. Их свойства и область применения.
Слоистые пластмассы: гетинакс, текстолит и стеклотекстолит. Их свойства и область применения.
Экономическая эффективность пластмасс. Перспективы применения и производства пластмасс в промышленности.
	
	2

	
	10
	Натуральные и синтетические каучуки. Состав и технология изготовления резиновых материалов. Понятие о процессе вулканизации. Мягкая и твердая резина. Химические, физические и механические свойства резин. Марки резины. Область применения мягкой и твердой резины.
	
	2

	
	11
	Древесные материалы. Применение древесных материалов в промышленности. Достоинства и недостатки древесины как конструкционного материала. Способы соединения древесных материалов.
Клеи и герметики. Их составные части, свойства и классификация. Клеи, применяемые при соединении металлических, пластмассовых, резиновых и других изделий. Преимущества клеевых соединений перед другими видами неразъемных соединений.
	
	2

	
	12
	Понятие о лаках, красках и эмалях. Их составные части и классификация. Требования, предъявляемые к лаковым основам, растворителям, пигментам. Подготовка деталей перед покрытием лаками и эмалями. Свойства лаков и эмалей, их марки и область применения.
Стекла. Влияние состава на свойства стекла. Методы повышения механической прочности и термической стойкости стекла. Разновидности технического стекла. Новые виды стекла, устойчивого к механическим и термическим воздействиям к различного вида излучениям. Область применения стекла в промышленности. Ситаллы. Их принципиальное отличие от стекла и способы получения. Свойства ситаллов и область их применения. Керамика. Ее составные части и структура. Получение керамических изделий. Основные свойства керамических изделий область их применения.
	
	2

	
	13
	Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
	
	2

	Тема 3. Основы технологических методов обработки материалов
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Литейное производство. Основные свойства литейных сплавов. Чугунное литье. Стальное литье. Литье из сплавов цветных металлов. Заливка форм, выбивка и очистка отливок.

Литье в разовые формы. Формовка уплотнением смесей. Изготовление форм и стержней при заливке формовочных смесей. Литье в оболочковые формы. Литье по выплавляемым моделям. Литье в многократные формы. Литье в кокиль. Центробежное литье. Литье под давлением.
	
	2

	
	2
	Обработка металлов давлением. Упругая и пластическая деформация. Основные процессы, протекающие в металле при пластической деформации. Влияние деформации на кристаллографическое строение и свойства металлов. Текстура металла. Упрочнение металла, наклеп. Влияние нагрева металла на его структуру и механические свойства.

Нагрев заготовок и нагревательные устройства. Дефекты, образующиеся при нагреве заготовок. Прокатка поперечная, продольная, винтовая. Прямое прессование, обратное прессование. Свободная ковка, гибка, рубка, осадка. Штамповка. Оборудование, инструмент.
	
	2

	
	3
	Обработка металлов резанием. Главное и вспомогательное движения подачи. Направление при различных способах обработки резанием. Элементы резания. Геометрия резца. Виды стружек в зависимости от скорости резания. Чистовое и черновое точение. Станки токарной группы, приспособления. Операции, выполняемые на токарных станках. Сверлильные и расточные станки. Приспособления и инструменты, применяемые при сверлении, растягивании.

Фрезерование. Оборудование и инструмент, применяемые при фрезеровании. Шлифовальные станки. Операции, выполняемые на шлифовальных станках, инструмент.
	
	2

	
	4
	Сварка и пайка. Три класса сварки: термический, механический, термомеханический. Основные типы соединений, разделка кромок перед сваркой.

Сварка по способу Бенардоса. Сварка по способу Славянова. Автоматическая сварка. Дуговая сварка в среде защитных газов. Плазменная резка. Сварка плазменной струей. Плазменная наплавка. Виды контактной сварки: стыковая, точечная, роликовая, сварка лазером, трением, холодная сварка, сварка взрывом. Особенность процесса пайки, выбор припоя, флюс. 
	
	2

	
	5
	Основы термической и химико-термической обработки. Термическая обработка, ее сущность и назначение. Факторы, влияющие на результат термической обработки. Классификация видов.
Превращения термической обработки в стали при нагреве и при охлаждении. Структуры, получающиеся при разной скорости охлаждения аустенита, их характеристика и свойства.
Отжиг стали. Виды отжига и его назначение. Механические свойства стали после отжига.
Закалка стали. Назначение и сущность процесса закалки, основные виды закалки. Понятие о прокаливаемости стали. Охлаждающие среды, их влияние на структуру закаливаемой стали. Методы закалки и выбор температуры нагрева стали под закалку. Структуры, получаемые после закалки, и их краткая характеристика. Основная цель и сущность обработки стали холодом.
Отпуск стали, виды отпуска. Выбор метода по назначению. Влияние температуры и выдержки на структуру и свойства стали. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения.
Термомеханические методы обработки стали, виды, сущность и область применения. Поверхностная закалка, общие сведения о способах     поверхностной закалки.
Химико-термическая обработка стали, ее сущность и назначение. Основные виды химико-термической обработки.
Цементация стали, цель и сущность процесса. Термическая обработка деталей после цементации. Структура и механические свойства цементованного слоя, область применения. Азотирование, назначение. Механизм образования азотированного слоя. Стали для азотирования. 
Цианирование стали, сущность процесса. Термическая обработка цианированных деталей. Достоинства и недостатки жидкостного цианирования. Техника безопасности при работе. Нитроцементация, сущность процесса. Стали для нитроцементации. Структура нитроцементованного слоя, износостойкость при истирании.
Диффузионная металлизация: хромирование, алитирование, силицирование, борирование. Основная цель и сущность процесса, назначение и область применения.
	
	2

	
	6
	Коррозия металлов и меры борьбы с ней. Сущность коррозии металлов. Вред, наносимый коррозией народному хозяйству. Виды коррозии: химическая и электрохимическая. Виды разрушений от коррозии: равномерная, местная и межкристаллитная коррозия.
Способы защиты металлов от коррозии: электрохимические, химические, механические. Выбор метода защиты в зависимости от условий работы деталей и конструкции в целом.
	
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Определение физико-химических свойств черных и цветных металлов, их сплавов. 
	4
	

	
	2
	Изучение форм деформации.
	
	

	
	3
	Изучение свойств сталей и их сплавов после термического воздействия.
	
	

	
	4
	Определение скорости коррозии металлов.
	
	

	
	5
	Определение марки стали методом воздействия на них шлифовальными кругами.
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	

	
	1
	Ознакомление с методикой измерения твердости по Роквеллу и Бринелю.
	
	

	
	2
	Изучение структуры и свойств отожженной стали.
	
	

	
	3
	Изучение структуры и свойств чугунов.
	
	

	
	4
	Закалка и отпуск углеродистой стали (влияние температуры нагрева и скорости охлаждения при закалке и температуры отпуска на свойства стали).
	
	

	
	5
	Испытание на ударную вязкость.
	
	

	Тема 4.  Основные понятия, законы и процессы термодинамики и теплопередачи; 
	Содержание учебного  материала
	10
	2

	
	1
	Исходные понятия и определения термодинамики. Понятия теплоты, работы, термодинамической системы, термодинамического процесса. Обратимость процессов. Основные термодинамические характеристики состояния рабочего тела.
	
	

	
	2
	Законы идеальных газов. Законы Шарля, Авогадро, Гей-Люссака, Бойля-Мариотта. Уравнение состояния идеальных и реальных газов.
	
	2

	
	3
	Смеси жидкостей, паров и газов. Способы получения смеси. Парциальное давление и объём компонентов смеси. Закон Дальтона.
	
	2

	
	4
	Теплоемкость вещества. Истинная, средняя, удельная теплоёмкость, теплоёмкость газовой смеси.
	
	2

	
	5
	Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Энтальпия, как функция температуры, принципы эквивалентности и сохранения энергии. Первый закон термодинамики. Уравнение Майера, его анализ.
	
	2

	
	6
	Термодинамические процессы изменения состояния газов. Классификация термодинамических процессов изменения состояния рабочего тела. Изображение процессов в P-V-координатах. Политропные процессы. Основные расчётные формулы определения тепла, работы, изменения внутренней энергии и энтальпии. Круговые процессы или циклы. Термический КПД и холодильный коэффициент. Прямой и обратный циклы Карно. Квазистатические процессы.
	
	2

	
	7
	Второе начало термодинамики. Энтропия изолированных систем. Изменение энтропии в простейших термодинамических процессах изменения состояния рабочего тела. Изображение процессов в T-s и h-s координатах. Второе начало термодинамики.  
	
	2

	
	8
	Процессы преобразования и термодинамические свойства водяного газа. Процессы нагревание, кипения и парообразования. Основные характеристики воды и водяного пара. Таблицы паров. Процессы изменения водяного пара, их изображения на диаграммах паров.
	
	2

	
	9
	Истечение и дросселирование газов и паров. Понятие об истечении. Сопла и диффузоры. Режимы истечения. Критические давления и скорость истечения. Максимальный расход газа.
	
	2

	
	10
	Дросселирование газов и паров. Дроссельэффект. Использование процессов истечения и дросселирования. Изображение в координатах h-s.
	
	2

	Тема 5. Методы расчета термодинамических и тепловых процессов
	Содержание учебного  материала
	
	

	
	1
	Формы передачи тепла. Основные понятия теории теплообмена. Тепловой поток. Стационарные и нестационарные процессы. Формы передачи тепла и их применение.
	10
	2

	
	2
	Теплообмен теплопроводностью. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Расчет стационарной теплопроводности в одно- и многослойных стенках. Особенности расчёта цилиндрических стенок.
	
	2

	
	3
	Теплообмен конвекцией. Свободная и вынужденная конвекция. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. Особенности теплообмена при свободном и вынужденном движении теплоносителя, при кипении и конденсации жидкости.
	
	2

	
	4
	Теплообмен излучением. Тепловое излучение. Лучистый теплообмен в телах различного агрегатного состояния. Основные законы теплообмена излучением. Применение экранов.
	
	2

	
	5
	Теплопередача между теплоносителями через стенку. Особенности расчета теплопередачи через плоские, цилиндрические, одно- и многослойные стенки. Коэффициент теплопередачи. Методы интенсификации процесса теплопередачи. Тепловые процессы в условиях вечной мерзлоты.
	
	2

	
	6
	Основы теплового расчёта теплообменных аппаратов. Основные типы теплообменных аппаратов. Рекуперативные теплообменники. Сущность конструктивного и поверочного расчётов рекуперативных теплообменников. Уравнение теплового баланса.
	
	2

	
	7
	Термодинамические процессы компрессорных машин. Принцип действия поршневых, центробежных и осевых компрессоров. «Мёртвое пространство» реального компрессора. Термодинамический процесс многоступенчатого поршневого компрессора.
	
	2

	
	8
	Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Теоретические циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Понятие о степени сжатия.
	
	2

	
	9
	Циклы паросиловых установок. Схема простой паросиловой установки, работающей по циклу Ренкина. Причины применения цикла Ренкина для водяных паров. Определение термического КПД паросиловой установки. Циклы компрессорных холодильных установок, их КПД.
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Решение задач на применение газовых законов.
	
	

	
	2
	Решение задач по определению теплоёмкости газов и их смесей.
	
	

	
	3
	Расчёты термодинамических процессов.
	
	

	
	4
	Определение параметров, теплоты и работы в процессах изменения состояния водяного пара по таблицам и диаграммам водяных паров.
	
	

	
	5
	Решение практических задач по определению скорости определения газа и пара из сопла.
	
	

	
	6
	Расчёт топлива и процесса сгорания.
	
	

	Тема 6. Особенности конструкции, действия и эксплуатации котельных установок, поршневых двигателей внутреннего сгорания, газотурбинных и теплосиловых установок
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Топливо, воздух, продукты сгорания и их характеристики.  Виды топлива для котельных установок. Органическое топливо. Условное топливо и топливный эквивалент. Горение топлива. Расход воздуха, необходимый для горения. Состав продуктов сгорания.
	
	2

	
	2
	Топки и топочные устройства. Назначение, классификация и основные показатели работы топок котельных установок. Особенности сжигания жидкого и газообразного топлива. Основные особенности мазутных форсунок и газовых горелок.
	
	2

	
	3
	Котельные агрегаты.  Назначение, классификация и основные характеристики котлоагрегатов. Вспомогательное оборудование котлов. Схемы котельных установок. Паровые и водогрейные котлы, применяемые в нефтяной и газовой промышленности.
	
	

	
	4
	Поршневые двигатели внутреннего сгорания. Назначение, классификация и применение поршневых двигателей внутреннего сгорания. Основные элементы ДВС. Идеальные и реальные циклы ДВС. Дизельные и карбюраторные двигатели. Устройство и принцип действия двух- и четырёхтактных двигателей. Рабочие процессы. Сравнительный анализ двигателей. Перевод ДВС на газообразное топливо. Газодизели.
	
	2

	
	5
	Газотурбинные установки.  Назначение, классификация и область применения газотурбинных двигателей. Сравнительные характеристики газотурбинных двигателей. Перспективы использования газотурбинных двигателей в нефтяной и газовой промышленности.
	
	2

	
	6
	Теплосиловые установки. Классификация теплосиловых установок. Теплосиловые установки, применяемые в нефтяной и газовой промышленности, особенности работы и основные технико-экономические показатели. Перспективы развития.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчет топок и топочных устройств, котельных агрегатов.
	
	

	
	2
	Тепловой расчёт ДВС.
	
	

	Тема 7.  Технология проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно – геологических условиях
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведения о бурении скважин. Понятие о буровой скважине. Классификация скважин по назначению. Технологическая схема бурения скважин. Элементы цикла строительства скважин. Понятие о видах и способах бурения скважин. Современные способы бурения скважин. Общие мероприятия по охране труда и окружающей среды при проводке скважин.
	
	2

	
	2
	Подготовительные работы к бурению скважины. Монтаж и подготовка объектов механизации к работе, установка шахтового направления, оснастка талевой системы, бурение скважины под шурф, центрирование вышки, ротора, направления. Проведение пусковой конференции. Организация снабжения буровой необходимыми материалами и инструментом перед началом бурения. Правила ввода буровой установки в эксплуатации. Охрана труда и окружающей среды.
	6
	2

	
	3
	Физическая характеристика горных пород. Общие сведения о горных породах, слагающих нефтяные и газовые месторождения. Основные физико-механические свойства горных пород, влияющие на процесс их разрушения. Определение твердости, пластичности. Абразивность и буримость горных пород, их классификация по абразивности и буримости. Механическое разрушение горных пород при бурении резанием, скалыванием, дроблением и истиранием. Практическое использование данных о физико-механических свойствах горных пород в их эффективном разрушении на забое скважины.
	6
	2

	
	
	Породоразрушающий инструмент. Назначение и классификация породоразрушающего инструмента. Назначение, конструкции и типы лопастных долот. Отраслевой стандарт. Типы и шифр шарошечных долот. Системы промывки (продувки). Принцип разрушения горных пород, область применения, достоинства. Назначение и конструкции одно-и двухшарошечных буровых долот, их типы и размеры, область применения. Назначение и конструкцию колонковых долот. Колонковые снаряды их конструкции. Колонковые турбодолота. Долота для специальных цепей: расширители трехшарошечные. Долота и головки бурильные, алмазные и оснащенные сверхтвердыми композиционными материалами. Долота лопастные.

	10
	2

	
	
	Назначение и составные элементы бурильной колонны. Условия работы бурильной колонны при различных способах бурения. Назначение и конструкция стальных бурильных труб, замков и муфт, прочностные характеристики сталей, маркировка бурильных труб, замков, их достоинства и недостатки. Назначение и конструкция бурильных труб из алюминиевых сплавов (ЛБТ), прочностная характеристика алюминиевых сплавов, их достоинства и недостатки. Утяжеленные бурильные трубы, их конструктивные особенности, их назначение и модификации.
Назначение и конструкция ведущих бурильных труб. Технологическая оснастка бурильной колонны: фильтр, обратный клапан, предохранительные кольца, калибраторы, центраторы, стабилизаторы их назначение и конструкция. Место установки. Комплектование и эксплуатация бурильной колонны. Трубная база и ее функции. Подготовка элементов бурильной колонны к эксплуатации. Проверка и контроль качества изготовления элементов бурильной колонны и резьбовых соединений. Резьбовые смазки. Повышение эксплуатационной надежности и износостойкости бурильных труб и замков. Комплектование бурильных колонн. Паспортизация и учет работы комплекта.

Основные правила комплектования низа бурильной колонны (КНБК). Правила эксплуатации бурильных колонн на буровой. Контроль износа элементов бурильной колонны. Классификация бурильных труб по системе износа. Условия использования бурильных труб по классам. Организация ремонта элементов бурильной колонны. Правила транспортировки элементов бурильной колонны и погрузочно-разгрузочные работы. Техника безопасности при погрузочно-разгрузочных работах. Правила складирования труб на буровой.
	20
	2

	
	
	Режим бурения. Области рационального применения различных способов бурения. Понятие о режиме бурения и его параметрах. Влияние параметров режима бурения на количественные и качественные показатели бурения. Разновидности режимов бурения. Взаимосвязь между параметрами режима при различных способах бурения. Особенности режима бурения роторным способом. Особенности режима бурения забойными двигателями. Рабочие характеристики забойных двигателей.
	12
	2

	
	
	Порядок проектирования режима бурения. Методы проектирования режима бурения и показателей (математической статистики, аналитический и др.). Разработка рациональных параметров режима бурения на основании бурения опорно-технологических скважин. Режимно-технологические карты и их составные части. Особенности бурения с отбором керна и алмазными долотами. Критерий оценки эффективности применяемых параметров режима бурения. Методика гидравлического расчета промывки ствола скважины (определение потерь давления при промывке ствола скважины буровым раствором по интервалам).
	10
	2

	
	
	Подача бурильной колонны. Условия подачи бурильного инструмента и погружения долота. Ручная и механическая подача долота в бурении. Достоинства и недостатки существующих систем подачи. Влияние способа подачи на условия работы породоразрушающего инструмента и показатели бурения. Перспективы в развитии техники и технологии контроля за параметрами режима бурения.
	10
	2

	
	
	Искривление скважин и бурение наклонных скважин. Основные понятия о пространственном положении и искривлении скважины. Причины и последствия искривления ствола скважины. Признаки, указывающие на искривление скважины Мероприятия по предупреждению искривления ствола скважины. Контроль за пространственным положением ствола (оси) скважины. Приборы для измерения искривленных скважин. Исправление искривленных скважин.
	10
	1,2

	
	
	Область применения наклонных скважин. Типы профилей наклонных скважин, требования к ним. Отклоняющие устройства для искривления скважин. Компоновка инструмента с отклонениями. Ориентированный спуск бурильной колонны в скважину. Приборы для забойного ориентирования отклонения. Ориентирование отклоняющих систем на забое. Телеметрические системы. Механизм искривления наклонной скважины. Устройства для ориентирования отклонения из вертикального ствола. Технология бурения с отклонением. Методы управления траекториями стволов в наклонных скважинах.
	18
	1,2

	
	
	КНБК для безориентированного бурения наклонных скважин. Использование естественных условий искривления ствола скважины. Методика расчета профиля. Контрольные таблицы. Выбор параметров отдельных участков профиля наклонной скважины Факторы, влияющие на искажение азимута и зенитного угла ствола наклонных скважин, и меры их предупреждения. КНБК для проработки стволов наклонных скважин забойными двигателями и роторным способом. Особенности технологии бурения наклонных скважин. Допустимые отклонения зенитного и азимутального угла при наклонном бурении
	10
	1,2

	
	
	Сущность кустового разбуривания месторождений. Факторы, обуславливающие применение кустового бурения. Достоинства и недостатки кустового бурения. Схемы расположения скважин в кусте. Особенности строительства куста скважин на суше, в болотистых районах зон Сибири и на море. Охрана недр и окружающей среды при разбуривании скважин кустами.
	10
	1,2

	
	
	Бурение многозабойных скважин и скважин с горизонтальным отклонением ствола по продуктивным пластам. Особенности технологии бурения скважин, заканчивающихся несколькими забоями, и скважин с горизонтальными стволами в России и за рубежом. Мероприятия по охране окружающей среды при многозабойном бурении и бурении скважин с горизонтальным вхождением в пласт
	4
	1,2

	
	
	Понятие о вскрытии продуктивных пластов. Требования к качеству вскрытия продуктивного пласта. Методы вскрытия продуктивных пластов, условия их применения, достоинства, недостатки Выбор бурового раствора для вскрытия продуктивного пласта. Требования к качеству бурового раствора для вскрытия продуктивного пласта. Влияние типа и качества буровых растворов на естественные коллекторские свойства пластов. Буровые растворы для вскрытия пластов с различными значениями пластовых давлений. Особенности вскрытия продуктивных пластов с аномально высоким пластовым давлением (АВПД) и пластов с содержанием сероводорода. Охрана окружающей среды при вскрытии продуктивных пластов. Опробование продуктивных пластов в процессе опробования пластов при помощи испытателей. Подготовительные работы к опробованию и подготовке скважины к спуску испытателя пластов. Обвязка устья скважины при испытании скважин. Технология работ по опробованию пластов трубным пластоиспытателем. Вопросы охраны труда, недр и окружающей среды при испытании и опробовании продуктивных пластов.
	12
	1,2

	
	
	Крепление скважин. Цель крепления скважин и методы разобщения пластов. Понятие о конструкции скважины. Факторы, определяющие конструкцию скважины. Требования, предъявляемые к конструкции скважины. Типы обсадных колонн входящих в конструкцию скважины. Исходные данные для проектирования конструкции скважины. Выбор числа обсадных колони глубина их спуска. Выбор диаметра обсадных колонн и долот. Регламенты на определение высоты подъема цементного раствора за обсадными колоннами. 

Особенности конструкции газовых и глубоких скважин. Особенности конструкции скважин в районах распространения многолетнемерзлых пород. Обсадные трубы и их соединения. ГОСТ 632-80. Типы обсадных труб. Конструкция, характеристика резьбовых соединений, группы прочности сталей, маркировка. Прочностная характеристика обсадных труб и их соединений. Зарубежные обсадные трубы и их характеристики. Условия работы обсадных колонн в скважинах. Методика расчета эксплуатационных обсадных колонн на прочность для нефтяных и газовых скважин. Методика расчета промежуточных колонн. Особенности расчета обсадных колонн, спускаемых секциями. Особенности расчета обсадных колонн для наклонных скважин. Технологическая оснастка обсадных колонн. Назначение и конструкция пакер - фильтров, заколонных пакеров. 

Подготовка обсадных труб, ствола скважины, оборудования и инструмента перед спуском обсадной колонны. Спуск хвостовиков и секций обсадных колонн. Спуск сварных колонн. Особенности технологии спуска обсадных колонн в наклонные скважины и скважины с горизонтальными стволами. Вопросы охраны труда при спуске обсадных колонн. Цель цементирования скважин. Способы цементирования, назначение и конструкции продавочных пробок и муфт ступенчатого цементирования (МСЦ). Тампонажные материалы, применяемые для приготовления цементного раствора. Буферные жидкости, их назначение и типы. Выбор буферной жидкости и технология ее приготовления. Оборудование для цементирования скважин. Организация процесса цементирования скважины. Подготовка цементировочного оборудования в промысловых условиях, технология и контроль процесса цементирования. Осложнения при цементировании скважин. Затрубные газонефтеводопроявления при креплении скважин и мероприятия по их предупреждению. Методы устранения неудачного цементирования. Рекомендации по качественному цементированию скважин. Установка цементных мостов. Заключительные работы после цементирования обсадных колонн. Заколонные пакеры и подвеска обсадных колонн. Испытание обсадных колонн на герметичность. Технология разбуривания цементных стаканов. Методика расчета цементирования обсадных колонн. Техника безопасности, охрана недр и окружающей среды при цементировании обсадных колонн.
	40
	1,2

	
	
	Подготовка скважин к освоению. Оборудование устья скважин перед освоением, схема обвязки. Вскрытие пластов перфорацией. Перфораторы. Выбор способа перфорации, его сущность. Освоение и испытание продуктивных пластов после спуска и цементирования обсадной колонны. Способы вызова притока, их преимущества и недостатки. Выбор способа вызова притока. Технология освоения добывающих скважин. Особенности освоения продуктивных пластов с АВПД и АНПД. Испытание разведочных скважин. Исследование продуктивных пластов. Технология исследования и мероприятия по обеспечению повышения эффективности скважин. Сдача скважин в эксплуатацию. Мероприятия по охране недр и окружающей среды при освоении скважин. Охрана труда и противопожарная безопасность при освоении скважин.
	8
	1,2

	
	
	Сущность структурно-поискового бурения, область применения. Особенности конструкции скважин. Краткая характеристика способов бурения структурно-поисковых скважин. Породоразрушающий инструмент. Конструкции и типы бурильных труб УБТ, ведущие бурильные трубы. Особенности режима бурения. Охрана недр и окружающей среды при структурно-поисковом бурении.
	8
	1,2

	
	
	История развития буровых работ на море. Краткие сведения об индивидуальных сооружениях островного типа для бурения скважины на море. Особенности организации буровых работ с индивидуальных морских оснований, достоинства и недостатки. Проблемы 6урсння скважин обусловленные большой глубиной моря, в современных условиях Типы и общая характеристика самоподъемных плавучих, полупогруженных установок (платформ) и буровых судов. Особенности размещения бурового оборудования на морском дне и на платформе. Установка водоотделяющей колонны. Особенности обвязки устья скважин противовыбросовым оборудованием. Обеспечение стабилизации морской буровой установки с помощью якорных и динамических систем. Мероприятия по охране морей и океанов от загрязнения. Устройства для спасения людей.
	10
	1,2

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Составление геолого-технического наряда на бурение
	
	

	
	2
	Изучение конструкций породоразрушающего инструмента
	
	

	
	3
	Подбор КНБК. Расчет бурильной колонны при бурении забойными двигателями, при роторном бурении
	
	

	
	4
	Выбор способа бурения
	
	

	
	5
	Расчет профилей наклонных скважин
	
	

	
	6
	Расчет конструкции скважины для заданных геологических условий
	
	

	
	7
	Расчет удлинения и разгрузки обсадной колонны
	
	

	Тема 8.  Осложнения в процессе бурения скважин
	Содержание учебного материала
	28
	

	
	1
	Осложнения в процессе бурения скважин. Понятия об осложнении. Виды осложнений, термины и определения в соответствии со стандартом. Понятие о газонефтеводопроявлениях (ГНВП), переливах и выбросах бурового (тампонажного) раствора; причины, признаки ГНВП. Влияние ГНВП на недра и окружающую среду. Мероприятия по предупреждению ГНВП. Способы раннего обнаружения ГНВП, контроль и методы глушения скважины, расчет непрерывного глушения скважины. Составление рабочей карты непрерывного глушения скважины.
	
	1,2

	
	2
	Противовыбросовое оборудование для герметизации устья скважины. Основные узлы противовыбросового оборудования. Назначение и принцип работы плашечных и, универсальных, вращающихся превентеров. Типовые схемы противовыбросового оборудования согласно ГОСТ. Управление противовыбросовым оборудованием. Эксплуатация противовыбросового оборудования.
Грифоны межколонные проявления, условия и причины их возникновения. Мероприятия по предупреждению грифонов, методы их ликвидации. Вопросы охраны окружающей среды при ГНВП. Поглощения бурового раствора, их причины и классификация по интенсивности. Исследование зон поглощения. Меры предупреждения и способы ликвидаций поглощения бурового раствора
	
	1,2

	
	3
	Осложнения, приводящие к нарушению приствольной зоны скважины. Виды нарушений целостности стенок скважины, их последствия. Мероприятия по предупреждению нарушений целостности стенок скважины, методы ликвидации отдельных видов нарушений. Осложнения при бурении скважин в многолетнемерзлых породах, мероприятия по их предупреждению. Сероводородная агрессия, ее проявление, последствие, предупреждение и методы ликвидации Охрана окружающей среды. Перспективы в развитии техники и технологии по предупреждению и ликвидации осложнений в процессе бурения скважин
	
	1,2

	Тема 9. Способы и средства контроля технологических процессов бурения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие сведения о контрольно-измерительных приборах для текущего контроля параметров процесса бурения. Сущность телеконтроля забойных параметров бурения. Телеметрическая система СТЭ (СКТВЭ), ее сущность.
	
	

	Тема 10. Технология промывки скважин
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение и типы буровых растворов. Буровые растворы на водяной основе. Глинистый буровой раствор как коллоидно-суспензионная система. Свойства коллоидных систем. Материалы для приготовления буровых растворов
	10
	1,2

	
	2
	Основные показатели свойств буровых растворов, приборы для их определения; краткая характеристика, принцип действия. Организация контроля показателей буровых растворов на бурящихся скважинах. Технология химической обработки буровых растворов. Цели химической обработки буровых растворов. Краткая характеристика наиболее распространенных химических реагентов.
	10
	1,2

	
	3
	Утяжеление буровых растворов. Виды утяжелений, технология утяжеления буровых растворов. Условия применения буровых растворов, достоинства, недостатки. Способы приготовления буровых растворов. Оборудование для приготовления буровых растворов. Способы очистки буровых растворов от выбуренной породы. Оборудование для очистки буровых растворов. Схемы очистки буровых растворов: двухступенчатая, трехступенчатая. Дегазация буровых растворов. Способы дегазации. Требования техники безопасности при использовании различных типов буровых растворов, их приготовлении и очистки.
	10
	1,2

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Расчёт количества бурового раствора, глиноматериалов, воды, утяжелителя для бурения скважины
	
	

	
	2
	Расчет компонентов для приготовления утяжеленного бурового раствора заданной плотности
	
	

	
	3
	Расчёт необходимого количества химического реагента для обработки всего объёма бурового раствора

Расчёт объёма жидкого реагента для обработки бурового раствора
	
	

	
	4
	Гидравлический расчёт промывки скважины
	
	

	
	5
	Определение качества добавляемого бурового раствора меньшей плотности для снижения плотности исходного раствора
	
	

	Тема 11. Техника безопасности проведения буровых работ и меры экологической защиты окружающей среды
	Содержание учебного  материала
	
	

	
	1
	Безопасность труда  при ведении технологических процессов
	4
	

	
	2
	Правовые, нормативные и организационные основы безопасности труда
	4
	

	
	3
	Обеспечение комфортных условий для трудовой деятельности
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Проведение инструктажа
	
	

	
	2
	Расследование и учет несчастных случаев на производстве.
	
	

	Тема 12. Методы предупреждения и ликвидации осложнений и аварий
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Понятие об аварии. Классификация аварий. Причины возникновения аварий. Порядок расследования и учета аварий. Ответственность за аварии. Технологические и организационные направления профилактической работы по предупреждению аварий
	8
	1,2

	
	2
	Аварии с долотами, виды аварий, их причины, меры предупреждения и методы ликвидации. Аварии с бурильной колонной, виды аварий с бурильными трубами, причины, меры предупреждения и ликвидации аварий с бурильной колонной. Аварии с забойными двигателями, виды аварий, их причины, предупреждений, методы ликвидации. Аварии с обсадными колоннами при креплении скважин, виды аварий, их причины, предупреждение, методы ликвидации. Аварии при цементировании обсадных колонн, виды аварий, их причины, предупреждение и методы ликвидации.
	14
	1,2

	
	3
	Прихваты колонн труб, виды прихватов колонн труб; причины, меры предупреждения. Прихватоопределители, устройства для ликвидации прихватов колонн труб. Способы ликвидации прихватов колонн труб, их сущность и область применения. Нефтяные, водяные и кислотные ванны, технология их установки, Торпедирование колонны труб. Технология забуривания новых стволов в необсаженной и обсаженной части скважины,
	10
	1,2

	
	4
	Аварии, связанные с падением посторонних предметов в скважину, их причины, предупреждение и методы ликвидации. Аварии при промыслово-геофизических работах в скважинах, их причины, предупреждение и методы ликвидации. Аварии при опробовании и испытании продуктивных пластов, их причины, предупреждение и методы ликвидации. Виды ловильных инструментов, область и порядок применения. Открытые фонтаны, их причины, предупреждение и методы ликвидации.
	8
	1,2

	
	5
	Мероприятия по охране недр, и окружающей среды в случае выбросов и открытых фонтанов. Перспективы в развитии техники и технологии по предупреждению и ликвидации аварий в России и за рубежом Аварии, связанные с падением и разрушением буровых вышек, падением элементов талевой системы, их причины, предупреждение и методы ликвидации. Взрывы и пожары на буровых установках, их предотвращение, противопожарные мероприятия и техника безопасности при ликвидации аварий.
	8
	1,2

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1
	Расчет длины неприхваченной части бурильной колонны
	
	

	
	2
	Расчет установки кислотных ванн
	
	

	
	3
	Определение глубины поломки бурильной колонны по индикатору веса
	
	

	
	4
	Составление рабочей карты непрерывного глушения скважины
	
	

	
	5
	Решение задач глушения проявлений на тренажере
	
	

	
	6
	Расчет количества тампонажной смеси для ликвидации поглощения бурового раствора 
	
	

	
	7
	Выбор и расчет элементов КНБК для предупреждения искривления скважины
	
	

	Тема 13. Методы и средства выполнения технических расчетов, графических и вычислительных работ
	Содержание учебного материала
	30
	

	
	1
	Первичная документация в бурении
	
	

	
	2
	Технический проект на строительство скважин Геолого-технический наряд
	
	

	
	3
	Смета на строительство скважин
	
	

	Тема 14. Контрольно – измерительная аппаратура и правила пользования ею
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Классификация буровой контрольно-измерительной аппаратуры. Классификация буровой контрольно-измерительной аппаратуры по функционально-технологическому признаку: аппаратура для контроля технологических параметров, аппаратура для контроля технико-экономических показателей, комплексная аппаратура, аппаратура для определения параметров и свойств материалов, аппаратура по ТБ и охране труда. 
	12
	1,2

	
	2
	Аппаратура контроля технологических параметров процесса бурения. Назначение, классификация аппаратуры. Измерители веса снаряда и осевой нагрузки. Измерители расхода и давления промывочной жидкости. Измерители и регистраторы крутящего момента и потребляемой мощности. 
	12
	1,2

	
	3
	Аппаратура контроля эффективности процесса бурения. Классификация аппаратуры. Измерители механической скорости бурения. Измерители и регистраторы рейсовой скорости бурения. Комплексная аппаратура для контроля технологических и технико- экономических показателей процесса бурения
	12
	1,2

	
	4
	Аппаратура контроля технического состояния бурильных труб. Классификация основных методов неразрушающего контроля. Дефектоскоп бурильных труб ДБТ, толщиномеры Т-1, Кварц-15, детектор износа бурильных труб ДИТ, шаблоны, дефектоскопические станции. 
	12
	1,2

	
	5
	Буровые автоматические системы. Буровые станки и установки как объект регулирования и автоматизации. Основные процессы, контролируемые и регулируемые параметры при бурении скважин. Критерии регулирования процесса бурения. Автоматический регулятор подачи инструмента АРП-1.
	12
	1,2

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Поверка манометров и датчиков давления   Измерение давления
	
	

	
	2
	Поверка  датчиков температуры. Измерение температуры
	
	

	
	3
	Поверка термопар. Измерение температуры.
	
	

	
	4
	Изучение  работы  пирометров и тепловизоров. Измерение температуры.
	
	

	
	5
	Измерение расхода, изучение работы расходомера переменного перепада давления.
	
	

	
	6
	Измерение расхода, изучение работы  турбинного  расходомера. Измерители расхода бурового раствора.
	
	

	
	7
	Измерение расхода, изучение работы  вихревого  расходомера, измерение расхода бурового раствора
	
	

	
	8
	Измерение расхода, изучение работы  ультразвуковых расходомеров, электромагнитных расходомеров. Измерение расхода бурового раствора.
	
	

	
	9
	Измерение уровня, изучение работы  радарных  уровнемеров
	
	

	
	10
	Измерение уровня,  изучение работы ультразвукового  уровнемера. Классификация  скважинных уровнемеров.
	
	

	
	11
	Изучение и монтаж  схемы уравновешенного  измерительного моста, измерение его параметров.
	
	

	
	12
	Эффект Холла и изучение работы датчика  на стенде.
	
	

	
	13
	Изучение работы стационарного газосигнализатора, его проверка поверочным газом  на стенде.
	
	

	
	14
	Изучение работы переносного  газоанализатора.
	
	

	
	15
	Измерение  стенок  сосуда работа толщиномером Т-1, «Кварц-15»
	
	

	
	16
	Изучение работы на стенде измерителей давления бурового раствора.
	
	

	
	17
	Изучение работы тензорезисторов  и тензодатчиков, монтаж схем на их основе .
	
	

	
	18
	Работа  с управляющими сельсинами.
	
	

	
	19
	Изучение на стенде регистрирующих приборов, снятие их характеристик.
	
	

	
	20
	Изучение  и включение в работу электрических исполнительных  двигателей и механизмов, снятие их  вольт- амперных характеристик 
	
	

	Курсовое проектирование
Примерная тематика курсовых проектов
1. Бурение скважины в конкретных геологических условиях.

1.1. Бурение разведочной (поисковой) скважины на конкретной площади.

1.2. Бурение эксплуатационной наклонно-направленной скважины на конкретной площади.

2. Разработка отдельного вопроса, связанного с технологией бурения скважин:

2.1. Рациональная гамма долот и забойных двигателей по интервалам для бурения скважины на конкретной площади.

2.2. Бурильные колонны для бурения скважины на конкретной площади.

2.3. Бурение наклонно-направленной скважины с горизонтальным проложением ствола на конкретной площади.

2.4. Предупреждение и ликвидация осложнений при бурении скважины на конкретной площади.

2.5. Технология крепления скважины на конкретной площади.


	30
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Описание технологической схемы бурения скважины;

2. Подготовительные работы к забуриванию скважины;

3. Выбор типов долот и определение их количества для бурения скважины на конкретной площади;

4. Разработка мероприятий по повышению выноса керна;

5. Эксплуатация шарошечных, алмазных, лопастных долот;

6. Выбор компоновок бурильного инструмента для бурения скважины в конкретных геологических условиях;

7. Составление плана ликвидации ГНВП при подъеме бурильной колонны;

8. Выбор способа бурения для заданных геологических условий, типов и размеров долот, проектирование рационального режима бурения для заданных условий;

9. Кустовое бурение в районах Западной Сибири;

10. Опыт и проблемы строительства скважин с горизонтальными стволами;

11. Составление схемы обвязки устья скважины при испытании пластов;
	269
	

	Учебная практика  

Виды работ:
· изучение технологии проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно- геологических условиях;

· изучение технологии контроля параметров буровых и тампонажных растворов; 
	72
	

	Производственная практика  

Виды работ:
· участие в проводке глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно- геологических условиях;

· контроль параметров буровых и тампонажных растворов; 

· контроль технологических процессов бурения;

· участие в  предотвращении и ликвидации осложнений  и аварийных ситуаций;

· подготовка скважин к ремонту; осуществление подземного ремонта скважин.
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4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета геологии, лабораторий автоматизации технологических процессов, капитального ремонта скважин, имитации процессов бурения.

Оборудование рабочих мест учебного кабинета и лабораторий:

– рабочие столы и стулья обучающихся;

– рабочее место преподавателя;

– комплект технических средств обучения:

– программное обеспечение общего и профессионального назначения;

– коллекция цифровых образовательных ресурсов
– макеты бурового оборудования
– детали бурового оборудования
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Вадецкий Ю.В. Бурение нефтяных и газовых скважин, М.: Академия, 2016, 350с.


Дополнительные источники:
1. Муравенко В.А., Муравенко А.Д., Муравенко В.А. Монтаж бурового оборудования.-Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2007;

2. Муравенко В.А., Муравенко А.Д., Муравенко В.А. Эксплуатация бурового оборудования.-Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2007;
3. Технологические основы освоения и глушения нефтяных и газовых скважин: Учеб. для вузов. 2001. Басарыгин Ю.М., Будников В.Ф., Булатов А.И., Проселков Ю.М.

4.  Заканчивание скважин 2000г. Басарыгин Ю.М., Булатов А.И., Проселков Ю.М.

Отечественные журналы:

1. «Нефть и газ».

2. «Нефтяное хозяйство».

3. «Информационные технологии»

4. «Нефтяное хозяйство»

5. «Нефтегазовая вертикаль»

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Выбирать оптимальный вариант проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно-геологических условиях.
	Правильный выбор оптимального варианта проводки глубоких и сверхглубоких скважин в различных горно-геологических условиях.
Соблюдение требований безопасности.

Соблюдение требований к качеству работы
	Оценка выполнения практического задания

	Выбирать способы и средства контроля технологических процессов бурения
	Правильный выбор способов и средств контроля технологических процессов бурения
Соблюдение требований к качеству работы
	Оценка выполнения практического задания

	Решать технические задачи по предотвращению и ликвидации осложнений и аварийных ситуаций.
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.

Соблюдение требований к качеству работы
	

	Проводить работы по подготовке скважин к ремонту, осуществлять подземный ремонт скважин
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.

Соблюдение требований к качеству работы
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии;
- активное участие в деловых играх, семинарах, конференциях.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;

- оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;
- использование различных источников информации;

- эффективное решение заданий, требующих поиска новой информации.
	Контроль составления конспектов.

Оценка выступлений на аудиторных  занятиях по применению современной техники и оборудования в нефтегазодобывающей отрасли.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- характер и объем информации;

-поиск необходимой информации для решения поставленной профессиональной задачи;

- грамотность использования компьютерных программ при освоении профессиональной деятельности;

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ;
- формулирование вопросов к изучаемому тексту; 
- построение содержательных и логически законченных сообщений, докладов.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе деловых игр

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- эффективное взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе обучения;

- достижение положительного результата в процессе выполнения работы в группе 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе деловых игр 

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением  полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- участие в учебных сборах на базе воинской части.
	Зачет.
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