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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования
           1.1. Область применения программы

           Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 21.02.03 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ», входящей в состав укрупненной группы специальностей 21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия, в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):  Сооружение и эксплуатация объектов транспорта, хранения, распределения газа, нефти и нефтепродуктов  и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Выполнять строительные работы при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

ПК 2.2. Обеспечивать техническое обслуживание газонефтепроводов и газонефтехранилищ, контролировать их состояние.

ПК 2.3. Обеспечивать проведение технологического процесса транспорта, хранения и распределения газонефтепродуктов.

ПК 2.4. Вести техническую и технологическую документацию.

             1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· выполнения строительных работ при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

· технического обслуживания и контроля состояния газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

· проведения технологического процесса транспорта, хранения и распределения газонефтепродуктов; 

· ведения технической и технологической документации;

 уметь:

· осуществлять расчет и проектирование простейших узлов строительных конструкций; 

· применять техническую документацию по строительству трубопроводов и хранилищ, сооружению перекачивающих и компрессорных станций; 

· проводить геодезические работы при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

· применять методы механизации процесса строительства и реконструкции объектов транспорта, хранения и распределения газа, нефти и нефтепродуктов; 

· использовать автоматизированные системы управления технологическими процессами сооружения газонефтепроводов и газонефтехранилищ;

· составлять и читать документы по эксплуатации и ремонту газонефтепроводов; 

· выполнять расчеты: количества реагентов для ликвидации гидратов в магистральных газонефтепроводах (МГ), количества конденсата, установок электрохимзащиты (ЭХЗ); 

· определять утечки в трубопроводе, обследовать техническое состояние футляров переходов, устранять выявленные дефекты;

· проводить анализ состояния грунтовой засыпки, определять просадку грунта; 

· проводить электрохимические измерения; 

· подбирать трубопроводную арматуру; 

· производить отбор проб нефтепродуктов; 

· проводить анализ диагностических исследований трубы и выбирать способ ремонта; 

· ликвидировать неисправности линейной арматуры и производить ее ремонт; 

· составлять схемы автоматизации производственных процессов; 

· разрабатывать мероприятия по защите окружающей среды при эксплуатации и ремонте магистралей;

· составлять и читать документы по эксплуатации перекачивающих и компрессорных станций (ПС и КС); 

· производить расчет режима работы ПС и КС, вспомогательных систем, газокомпрессоров; 

· производить пуск и остановку насоса;

 знать:

· состав сооружений магистральных нефтепроводов и газопроводов; 

· строительные конструкции для транспорта, хранения и распределения нефтегазопродуктов; 

· состав сооружений компрессорных перекачивающих станций; 

· основы проектирования и методы расчета простейших узлов строительных конструкций; 

· основные виды геодезических работ при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ; 

· основы инженерно-технического обеспечения объектов транспорта, хранения и распределения газа, нефти и нефтепродуктов; 

· методы механизации процесса строительства и реконструкции объектов; 

· нормативно-техническую документацию по правилам строительства газонефтепроводов и газонефтехранилищ; 

· технологию строительства магистральных трубопроводов, хранилищ нефти и газа в нормальных и сложных условиях; 

· основы организации строительных работ при сооружении перекачивающих и компрессорных станций; 

· основы охраны окружающей среды при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ; 

· автоматизированные системы управления технологическими процессами сооружения газонефтепроводов и газонефтехранилищ; 

· ресурсосберегающие технологии при проектировании, сооружении и эксплуатации трубопроводов и нефтебаз; 

· техническую документацию по правилам эксплуатации линейной части магистральных газонефтепроводов; 

· функции линейно-эксплуатационной службы (ЛЭС);

· устройство, принцип действия, правила эксплуатации установок электрохимзащиты (ЭХЗ); 

· правила ухода за переходом в различное время года; 

· способы снижения уровня состояния грунтовых вод, работу дренажных систем, 
· методы диагностирования состояния линейной части трубопроводов; 

· условное обозначение арматуры, влияние арматуры на работу трубопровода; 

· правила технической эксплуатации кранов и задвижек;

· характерные повреждения трубопроводов и способы их ликвидации; 

· назначение, состав и оснащение аварийно-восстановительной службы (АВС) и аварийно-восстановительных поездов (АВП) на магистральных трубопроводах; 

· правила эксплуатации резервуаров и резервуарного парка, сливо-наливных устройств, трубопроводов перекачивающих станций и нефтебаз; баз сжиженного газа (БСГ), станций подземного хранения газа (СПХГ); установок для снабжения сжатым природным газом транспортных двигателей; 

· меры безопасности; 

· правила и формы обслуживания различных газораспределительных станций (ГРС) и газораспределительных пунктов; 

· порядок вывода трубопровода в ремонт, виды ремонтов и их периодичность; 

· состав и сущность всех ремонтных работ на линейной части магистрального трубопровода; 

· причины выхода из строя резервуаров и методы их ремонта;

· причины выхода из строя приемных и раздаточных устройств газа и нефти, способы их ремонта;

· дефекты трубопроводов и оборудования; 

· источники загрязнения окружающей среды при эксплуатации и ремонте магистральных газонефтепроводов, хранилищ газа и нефти; 

· системы автоматизации и телемеханизации линейной части газонефтепроводов, автоматизированные системы управления технологическими процессами;

· техническую документацию по правилам эксплуатации перекачивающих и компрессорных станций;

· системы перекачки нефти;

· порядок подготовки центробежного насоса (ЦБН) к пуску;

· правила обслуживания ЦБН во время эксплуатации;

· особенности обслуживания автоматизированных нефтеперекачивающих агрегатов; 

· последовательность пуска и остановки поршневых и центробежных газоперекачивающих агрегатов (ГПА); 

· систему технического обслуживания газоперекачивающих агрегатов; методы расчета технологических режимов работы перекачивающих и компрессорных станций и их вспомогательных систем

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 1659 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 1227 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 818 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 409 часов;

учебной практики – 72 часа;
производственной практики – 360 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Выполнять строительные работы при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ

	ПК 1.2.
	Обеспечивать техническое обслуживание газонефтепроводов и газонефтехранилищ, контролировать их состояние

	ПК 1.3.
	Обеспечивать проведение технологического процесса транспорта, хранения и распределения газонефтепродуктов

	ПК 1.4.
	Вести техническую и технологическую документацию

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1
	Раздел 1. Выполнение работ при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	660
	392
	148
	
	196
	30
	72 
	

	ПК 2.2, 2,3, 2.4
	Раздел 2. Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	639
	426
	150
	
	213
	
	
	

	
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	360
	
	
	360

	
	Всего:
	1659
	818
	298
	
	409
	
	72
	360


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Выполнение работ при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	
	
	

	МДК 2.1 Сооружение газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	
	
	

	Тема 1.1 Общие сведения о

нефтяной и газовой

промышленности
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Введение. Цели, задачи и содержание профессионального модуля. Место и роль нефтегазового комплекса в современной мировой экономике. Нефтяная и газовая отрасли России. Перспективы развития нефтегазовой отрасли. Общая взаимосвязь процессов и производств нефтегазовой отрасли. Проблемы современного состояния нефтегазостроительного комплекса.
	2
	2,3

	
	2.
	Нефть и газ - ценное сырье. Нефть: определение, происхождение, физико-химические свойства, классификация. Газ: определение, происхождение, физико-химические свойства, классификация. Общие сведения о добыче нефти и газа. Динамика роста мировой газонефтедобычи. Промысловая подготовка нефти и газа. Общие сведения о переработке нефти и газа. Нефтехимические производства. Основные продукты нефтехимии.
	4
	

	Тема 1.2 Способы

транспортировки нефти,

нефтепродуктов и газа
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Общие вопросы трубопроводного транспорта нефти и газа. Структура и состав объектов трубопроводного транспорта нефти и газа. История, современное состояние системы трубопроводного транспорта нефти и газа, значение для экономики России. Классификация трубопроводов. Современные способы транспортирования нефти, нефтепродуктов и газа. Состояние и перспективы развития трубопроводного транспорта в России.
	4
	2

	
	2.
	Железнодорожный транспорт. Водный транспорт. Автомобильный транспорт. Трубопроводный транспорт. Воздушный транспорт. Область применения, достоинства и недостатки различных видов транспорта нефти, нефтепродуктов и газа. 
	2
	

	
	3.
	Общие сведения о магистральных трубопроводах. Требования к товарной нефти и газу. Способы их подготовки к транспорту. Конструктивные решения магистральных трубопроводов. Разделение трассы магистрального трубопровода по категориям. Трубопроводный транспорт нефти. Трубопроводный транспорт нефтепродуктов. Трубопроводный транспорт газа. Нефтегазопромысловый трубопроводный транспорт.
	4
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Обоснование способа транспортировки нефти и нефтепродуктов.
	2
	

	
	2.
	Регулирование совместной работы насосных станций и нефтепровода.
	4
	

	
	3.
	Расстановка насосных станций по трассе нефтепровода.
	4
	

	
	4.
	Расчет нефтепровода при заданном расположении насосных станций.
	4
	

	
	5.
	Методы увеличения производительности нефтепровода.
	2
	

	
	6.
	Выбор рациональных режимов эксплуатации магистрального нефтепровода.
	2
	

	
	7.
	Тепловой и гидравлический расчеты неизотермических трубопроводов.
	2
	

	Тема 1.3 Состав сооружений

магистральных нефтепроводов

и газопроводов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Проектно-техническая документация на строительство ГНП. Технология и управление строительством ГНП и ГНХ. Трубы и материалы. Защита нефтепроводов и резервуаров от коррозии. 
	2
	2

	
	2.
	Развитие трубопроводного транспорта газа. Свойства газов, влияющие на технологию их транспорта. Классификация магистральных газопроводов.
	2
	2

	
	3.
	Основные объекты и сооружения магистрального нефтепровода. Технологический расчет магистральных нефтепроводов. Расчет числа и расстановка насосных станций. Методы увеличения пропускной способности. Выбор оптимального диаметра нефтепровода и нефтепродуктопровода.
	4
	2,3

	
	4.
	Системы перекачки нефти и нефтепродуктов. Последовательная перекачка различных нефтепродуктов по одному трубопроводу. Особенности перекачки высоковязких и застывающих нефтей.
	4
	2

	
	5.
	Технологический расчет магистральных газопроводов. Выбор оптимального диаметра газопровода. Температурный режим газопроводов. Системы перекачки газа. Особенности перекачки газа по трубопроводам. Подготовка природного газа к дальнему транспорту.
	4
	2

	
	6.
	Гидравлические расчеты магистральных нефтепроводов. Основные факторы, влияющие на перекачку жидкостей. Трасса трубопровода и ее профиль. Гидравлический уклон. 
	4
	2,3

	
	7.
	Гидравлический расчет трубопроводов. Характеристика трубопровода. Совмещенная характеристика насоса и трубопровода. Расчет сложных трубопроводов.
	4
	2

	
	8.
	Конструктивные решения прокладки магистральных трубопроводов. Прокладка трубопроводов. Компенсация тепловых удлинений трубопроводов. Компенсаторы. Опоры трубопроводов.
	2
	2,3

	
	9.
	Сортамент труб и элементов трубопроводных конструкций. Сортамент труб. Конструкция морских трубопроводов. Рукава. Соединения труб. Прокладка для фланцевых соединений.
	4
	2,3

	
	10.
	Арматура газонефтепроводов. Основные термины и определения. Запорная арматура. Приводы запорной арматуры. Размещение запорной арматуры на трубопроводах.
	2
	2,3

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Расчет сложных трубопроводов.
	4
	

	
	2.
	Расчет основного и подпорного магистрального насоса.
	4
	

	
	3.
	Расчет основных параметров центробежных насосов.
	4
	

	
	4.
	Расчет необходимого давления на входе в насос при перекачки нефти и нефтепродуктов.
	2
	

	
	5.
	Пересчет характеристик шестеренных насосов.
	2
	

	Тема 1.4 Состав сооружений

компрессорных и

перекачивающих станций
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Состав сооружений компрессорной станции. Технологические схемы компрессорных станций. Основные системы компрессорных станций магистральных газопроводов. Система подготовки газа. Необходимость и требования к подготовке газа. 
	4
	2

	
	2.
	Абсорбционная осушка газа. Типы ГПА, применяемых на магистральных газопроводах. Нагнетатели природного газа и их характеристики. Выбор типа и определение необходимого количества нагнетателей. Компоновка компрессорного цеха. Система охлаждения перекачиваемого газа.
	4
	2

	
	3.
	Режимы работы компрессорных станций. Уравнение расхода газа в магистральном газопроводе. Изменение давления и температуры по длине газопровода. Влияние рельефа трассы на пропускную способность газопровода. Гидратообразование в газопроводах, борьба с ним.
	4
	2

	
	4.
	Состав сооружений перекачивающих станций магистрального нефтепровода. Классификация нефтеперекачивающих станций. Технологические схемы НПС. Объекты НПС. Магистральная и подпорная насосные. Резервуарные парки НПС. Внутриплощадочные трубопроводы. Трубопроводная арматура. Система сглаживания волн давления. Печи подогрева.
	4
	2

	
	5.
	Последовательная перекачка нефтей и нефтепродуктов, особенности технологии последовательной перекачки. Определение числа перекачивающих станций при последовательной перекачке. Определение необходимого объёма резервуарной ёмкости. Согласование работы станций при последовательной перекачке.
	4
	2

	
	6.
	Перекачка высоковязких и высокозастывающих нефтей. Реологические свойства высоковязких и высокозастывающих нефтей. 
	2
	2

	
	7.
	Основные   принципы   строительного   и   технологического   проектирования перекачивающих и компрессорных станций. Генеральные планы. Перспективы развития    перекачивающих    и    компрессорных    станций    магистрального трубопровода.
	2
	2

	
	8.
	Конструктивные и объемно-планировочные решения зданий и сооружений блочно-комплектных перекачивающих и компрессорных станций. Фундаменты зданий и оборудования перекачивающих и компрессорных станций
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Технологический расчёт магистрального газопровода. Определение диаметра газопровода и числа компрессорных станций. 
	2
	

	
	2.
	Тепловой и гидравлический расчёт участка газопровода между двумя компрессорными станциями. Расчёт режима работы компрессорной станции.
	2
	

	
	3.
	Расчет режима работы компрессорных станций с центробежными газоперекачивающими агрегатами.
	2
	

	Тема 1.5 Строительные

конструкции для транспорта,

хранения и распределения

нефтегазопродуктов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Строительные конструкции линейной части магистральных газонефтепроводов. Материалы для труб магистральных трубопроводов. Трубы, трубопроводная арматура. Виды соединений трубопроводов. 
	6
	2

	
	2.
	Общие сведения о хранении и распределении нефти и нефтепродуктов. История развития нефтебаз. Классификация нефтебаз. Хранение и распределение нефти и нефтепродуктов. Хранение и распределение газа. Объекты нефтебаз. Операции, проводимые на нефтебазах. 
	6
	2,3

	
	3.
	Насосы и насосные станции нефтебаз. Распределительные трубопроводы для транспортирования нефтепродуктов. Подземные хранилища нефти и нефтепродуктов. Резервуары и резервуарные парки нефтебаз и перекачивающих станций. Классификация резервуаров. 
	6
	

	
	4.
	Технологические трубопроводы нефтебаз перекачивающих станций.  Способы прокладки технологических трубопроводов НПС. Назначение, классификация и размещение баз сжиженного газа. Хранилища природного газа, газозаправочные станции. Классификация газгольдеров. Хранения газа в трубах. Схемы станций подземного хранения газа. 
	6
	

	
	5.
	Газораспределительные станции и газорегуляторные пункты.  Технологические схемы и компоновка.  Назначение и классификация газораспределительных станций и газораспределительных пунктов. Перевозка в железобетонных цистернах, автоцистернах.
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Определение объема резервуарных парков в системе магистральных нефтепроводов.
	2
	

	
	2.
	Определение объема резервуарных парков магистральных нефтепродуктопроводов.
	2
	

	
	3.
	Определение вместимости резервуарных парков нефтебаз.
	4
	

	
	4.
	Определение числа насосных станций.
	2
	

	
	5.
	Объем смеси при перекачке прямым контактированием. 
	2
	

	
	6.
	Допустимые концентрации нефтепродуктов друг в друге.
	2
	

	
	7.
	Определение числа циклов последовательной перекачки и объема партий нефтепродуктов.
	2
	

	Тема 1.6 Основы

проектирования и методы

расчета простейших узлов

строительных конструкций
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Методы проектирования и расчета строительных конструкций. Нагрузки и воздействия. Конструктивная и расчетная схемы.
	2
	2

	
	2.
	Материалы, применяемые при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ. Расчетные характеристики материалов.
	2
	2

	
	3.
	Расчет линейной части магистральных газонефтепроводов. Расчет стенки трубопровода. Проверка прочности и устойчивости.
	4
	2

	
	4.
	Расчет технологических трубопроводов нефтебаз и перекачивающих станций на прочность. Гидравлический расчет технологических нефте- и нефтепродуктопроводов. Расчет компенсаторов и опор.
	4
	2

	
	5.
	Расчет резервуарных парков нефти и нефтепродуктов. Расчет приемных и раздаточных устройств для нефти и нефтепродуктов.
	2
	2

	
	6.
	Расчет вертикальных цилиндрических резервуаров. Расчет корпуса. Расчет конических и сферических днищ.
	2
	2

	
	7.
	Расчет вертикальных цилиндрических резервуаров с плавающей крышей. Расчет плавающей крыши
	2
	2

	
	8.
	Расчет горизонтальных цилиндрических резервуаров. Расчет оболочки наземного

и подземного резервуара.
	2
	2

	
	9.
	Расчет шаровых резервуаров. Расчет верхней и нижней частей оболочки.
	2
	2

	
	10.
	Расчет каплевидных резервуаров. Построение контура поверхности резервуара. Определение объема каплевидной оболочки
	2
	2

	
	11.
	Расчет железобетонных цилиндрических резервуаров. Расчет железобетонных прямоугольных и многоугольных резервуаров.
	2
	2

	
	12.
	Расчет оснований и фундаментов под резервуары. Расчет осадки резервуаров.
	2
	2

	
	13.
	Расчет резервуарных парков и приемно - раздаточных устройств баз сжиженного газа. Расчет подземных хранилищ газа.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Расчет напряженного состояния, прочности и устойчивости магистральных

трубопроводов.
	2
	

	
	2.
	Расчет и проектирование вертикальных цилиндрических резервуаров.
	4
	

	
	3.
	Расчет и проектирование горизонтальных цилиндрических резервуаров.
	4
	

	
	4.
	Расчет и проектирование газгольдеров.
	2
	

	Тема 1.7 Основные виды геодезических работ при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Предмет геодезии. Сведения из истории развития геодезии, ее связь с другими дисциплинами. Значение геодезии в народном хозяйстве страны. Главные задачи геодезии. Единицы мер, применяемые в геодезии. Научно-технические достижения геодезии. Форма Земли и определение положения точек на земной поверхности. Изображение земной поверхности на плоскости (план, карта, профиль). Измерения и построения в геодезии. Масштабы изображения на плоскости
	4
	2

	
	2.
	Азимуты, румбы, дирекционные углы и зависимости между ними. Приборы для ориентирования на местности. Классификация и номенклатура. Картографическая проекция и система плоских прямоугольных координат. Условные знаки на планах и картах. Определение координат, расстояний и углов на планах и картах
	4
	2

	
	3.
	Формы рельефа и его изображение. Изображение земной поверхности в цифровом виде. Решение задач по картам и планам с горизонталями
	
	

	
	4.
	Погрешности и их виды. Свойства случайных погрешностей. Средняя квадратическая, предельная и относительная погрешности. Оценка точности результатов измерений. Измерение длины линий мерными приборами. Измерение длины линий дальномерами
	2
	2

	
	5.
	Принципы измерения углов. Теодолиты. Штативы, визирные цели и эккеры. Поверки и юстировки теодолитов. Измерение горизонтальных и вертикальных углов на местности. Теодолитные ходы
	2
	2

	
	6.
	Нивелиры, нивелирные рейки, костыли и башмаки. Способы нивелирования. Поверки и юстировки нивелиров. Проведение геометрического нивелирования. Лазерные геодезические приборы. Электронные теодолиты и тахеометры. Приборы вертикального проектирования
	2
	2

	
	7.
	Общие сведения о геодезических сетях. Плановые геодезические сети. Высотные геодезические сети. Знаки для закрепления геодезических сетей
	2
	2

	
	8.
	Съемка и съемочное обоснование. Аналитический метод съемки. Тахеометрическая съемка. Нивелирование поверхности. Фототопографическая съемка. Специальные методы съемки
	2
	2

	
	9.
	Виды и задачи инженерных изысканий. Изыскания площадных сооружений. Изыскания для линейных сооружений. Современные методы инженерных изысканий. Назначение, виды и особенности построения опорных сетей. Принципы проектирования и расчет точности построения опорных сетей. Триангуляционные сети. Трилатерационные сети. Линейно-угловые сети. Полигонометрические сети. Геодезическая строительная сетка. Высотные опорные сети. Особенности закрепления геодезических пунктов на территории городов и промышленных площадок
	4
	2

	
	10.

	Назначение и организация разбивочных работ. Нормы и принципы расчета точности разбивочных работ. Вынос в натуру проектных углов и длин линий. Вынос в натуру проектных отметок, линий и плоскостей проектного уклона. Геодезическая подготовка проекта. Основные разбивочные работы. Закрепление осей сооружений. Основные источники погрешностей при разбивочных работах. Способы прямой и обратной угловых засечек. Способ линейной засечки. Способ полярных координат. Способы створной и створно-линейной засечек. Способ прямоугольных координат. Способ бокового нивелирования
	4
	2

	
	11.
	Магистральные трубопроводы. Разбивка промышленных сооружений. Геодезические работы при строительстве сооружений башенного типа
	4
	2

	
	12.
	Назначение и методы исполнительных съемок. Исполнительные съемки в строительстве. Составление исполнительных генеральных планов. Организация геодезических работ в строительстве. Лицензирование геодезических работ. Стандартизация в инженерно-геодезических работах. Техника безопасности при выполнении инженерно-геодезических работ
	2
	2

	
	Практические занятия 
	
	

	
	1.
	Изучение теодолита. Поверки. Измерение вертикальных и горизонтальных углов
	2
	

	
	2.
	Решение задач по топографической карте
	4
	

	
	3.
	Камеральная обработка результатов теодолитной съёмки
	4
	

	
	4.
	Устройство нивелира. Поверки и принцип работы
	2
	


	Тема 1.8 Сооружение

линейной части магистральных

газонефтепроводов в

нормальных условиях
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Основные этапы развития отраслевой строительной индустрии. Перспективы развития нефтегазовой строительной индустрии.
	2
	2

	
	2.
	Технология и организация выполнения работ подготовительного периода. Расчистка и планировка трассы. Устройство дорог. Рекультивация плодородного слоя.
	2
	2

	
	3.
	Транспортные работы. Погрузочно-разгрузочные работы. Хранение труб и других материалов.
	2
	2

	
	4.
	Земляные работы. Размеры, профиль, рытье траншеи и котлованов. Буровзрывные работы. Засыпка трубопровода. Рекультивация плодородного слоя.
	2
	2

	
	5.
	Сварочно-монтажные работы в базовых условиях. Виды сварки, их общая характеристика. Классификация сварных швов. Контроль качества сварных стыков. Методы и технология монтажа. Технологическая карта на сварку труб.
	2
	2

	
	6.
	Сварочно-монтажные работы в трассовых условиях. Виды сварки, их общая характеристика. Классификация сварных швов. Контроль качества сварных стыков. Методы и технология монтажа. Технологическая карта на сварку труб.
	2
	2

	
	7.
	Монтаж запорной арматуры, фасонных частей и захлестов. Основные виды запорной и регулирующей арматуры. Маркировка запорной арматуры. Виды материалов трубопроводной арматуры.
	2
	2

	
	8.
	Изоляционно-укладочные работы. Изоляционные материалы. Состав изоляционно-укладочных работ. Проведение изоляционно-укладочных работ.
	2
	2

	
	9.
	Монтаж установок защиты магистральных трубопроводов от коррозии. Виды антикоррозийной защиты. Контроль качества работ.
	2
	2

	
	10.
	Очистка внутренней полости трубопровода. Способы очистки. Организация работ. Охранная зона при очистке полости трубопровода.
	2
	2

	
	11.
	Правила техники безопасности при сооружении трубопроводов. Охрана труда и средства защиты, применяемые при сооружении трубопроводов.
	2
	2

	
	12.
	Технология испытания на прочность, герметичность. Гидравлические и пневматические испытания. Ввод в эксплуатацию. Аварийные ситуации. Классификация, причины и последствия аварийных ситуаций. Мероприятия, направленные на предупреждение аварийных ситуаций. Способы решения аварийных ситуаций.
	4
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Применение и оформление технической документации при строительстве трубопроводов и хранилищ.
	2
	

	
	2.
	Расчет объема земляных работ при сооружении трубопроводной системы.
	2
	

	
	3.
	Выбор землеройной техники и комплекта машин для транспортировки грунта.
	2
	

	
	4.
	Расчет количества транспортных средств.
	2
	

	
	5.
	Расчет такелажных средств и приспособлений.
	2
	

	
	6.
	Расчет расхода изоляционных материалов и расстановки трубоукладчиков.
	2
	

	Тема 1.9 Сооружение

линейной части магистральных

газонефтепроводов в сложных

условиях.

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Сооружение магистральных трубопроводов в условиях болот. Классификация болот. Разработка траншей на болотах. Усиление несущей способности грунта.
	2
	2

	
	2.
	Сооружение магистральных трубопроводов в горных условиях. Особенности сооружения на оползневых участках. Выбор трассы.
	2
	2

	
	3.
	Сооружение   магистральных   трубопроводов   в   районах   вечномерзлых грунтов. Конструктивные схемы трубопроводов. Тепловое взаимодействие трубопроводов с вечномерзлым грунтом.
	2
	2

	
	4.
	Сооружение трубопроводов в   пустынях.   Конструктивные   схемы трубопроводов в сыпучих грунтах.
	2
	2

	
	5.
	Сооружение трубопроводов в районах шахтных разработок.
	2
	2

	
	6.
	Сооружение трубопроводов в сейсмических районах.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Расчет устойчивости трубопровода на болотах.
	2
	

	
	2.
	Расчет количества пригрузов и анкеров, используемых для балластировки нефтепродуктопроводов прокладываемых через болото. 
	2
	

	
	3.
	Расчет напряженного состояния горных трубопроводов в период монтажа.
	2
	

	
	4.
	Определение толщины стенки трубопровода.
	2
	

	Тема 1.10 Сооружение

переходов через

искусственные и естественные

препятствия
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Общая характеристика естественных и искусственных препятствий. Ожидаемое число препятствий. Сооружение переходов трубопроводов через водные преграды. Классификация и конструктивные схемы подводных трубопроводов. Морские трубопроводы. 
	4
	2

	
	2.
	Сооружение переходов трубопроводов через автомобильные и железные дороги. Область применения и конструктивные схемы надземных трубопроводов. Сооружение подземных переходов. Область применения и конструктивные схемы подземных трубопроводов.
	4
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Уточнение толщин стенок труб на отдельных участках магистрального трубопровода.
	2
	

	
	2.
	Проверка прочности и устойчивости подземных и наземных трубопроводов.
	2
	

	Тема 1.11 Сооружение

хранилищ нефти и газа
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Сооружение    резервуаров    для    хранения    нефти    и    нефтепродуктов. Подготовительные работы. Сооружение основания под резервуары.  Методы монтажа резервуаров. Особенности сооружения железобетонных резервуаров. Контроль качества и приемка в эксплуатацию.
	4
	2

	
	2.
	Сооружение газгольдеров. Технология сооружения газгольдеров низкого и высокого давления. Основания и фундаменты. Контроль качества и приемка в эксплуатацию.
	2
	2

	
	3.
	Сооружение подземных хранилищ нефти и газа. Разновидности подземных сооружений нефти и газа. Технология сооружения в различных климатических условиях. Сооружение наземных сооружений подземных хранилищ нефти и газа. Технология сооружения в различных климатических условиях.
	4
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Расчет количества пригрузов и анкеров для балластировки нефтепродуктопроводов прокладываемых через болото.
	4
	

	
	2.
	Применение методов механизации процесса строительства и реконструкции объектов транспорта, хранения и распределения газа, нефти и нефтепродуктов.
	4
	

	Тема 1.12 Организация строительных работ при сооружении насосных и компрессорных станций
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Подготовка строительного производства. Виды и организация общих строительных работ при сооружении насосных и компрессорных станций. Кри​терии выбора площадки для строительства. Подготовительные работы. Разбивочные работы. Планировка территории. 
	4
	2

	
	2.
	Устройство водостоков. Нулевой цикл. Земляные работы. Фундаменты под здания и основное оборудование. Технология и организация монтажа зданий компрессорных, насосных цехов и вспомогательных зданий.
	4
	2

	
	3.
	Монтаж блочно-комплексных насосных и компрессорных станций. Монтажные технологические операции при монтаже насосных и ком​прессорных станций в блочном исполнении. Монтаж боксов для блочно- комплектных станций. 
	2
	2

	
	4.
	Технология и организация монтажа насосных агрегатов. Монтаж центро​бежных насосов и электродвигателей. Технология и организация монтажа газо​перекачивающих агрегатов с приводом от стационарных газовых турбин и электродвигателей. Технология монтажа газоперекачивающих агрегатов с при​водом от авиационных и судовых газовых турбин. 
	4
	2

	
	5.
	Подготовительные, основ​ные и пуско-наладочные работы. Порядок монтажа турбокомпрессорного агре​гата. Монтаж постаментов и дымовых труб. Монтаж обвязки газовых турбин.
	2
	2

	
	6.
	Монтаж всасывающего воздуховода. Монтаж системы топливного и пус​кового газа. Пуско-наладочные работы. Монтаж контрольно-измерительных приборов и автоматики.
	2
	2

	
	7.
	Монтаж технологических трубопроводов насосных и компрес​сорных станций Подготовительные работы. Индустриализация монтажа технологических трубопроводов. Монтаж технологических трубопроводов по месту и укрупнён​ными узлами и блоками. Фасонные части технологических трубопроводов. Монтаж наружных технологических трубопроводов.
	4
	2

	
	8.
	Особенности монтажа об​вязочных трубопроводов центробежных насосов газоперекачивающих агрега​тов, газовоздуховодов на компрессорных станциях с газотурбинным приводом, стационарных трубопроводных систем маслохозяйства и охлаждения. Испыта​ние технологических трубопроводов. Тарифы за товарно-транспортную работу. Проблемы энерго- и ресурсосбережения на действующих МГНП.
	4
	2

	Тема 1.13 Основы инженерно-

технического обеспечения

объектов транспорта, хранения

и распределения газа, нефти и нефтепродуктов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Водоснабжение, теплоснабжение, электроснабжение. Источники и требования к системам. Технологические схемы. Канализация и очистные сооружения. Схемы, устройство, методика расчета. Отопление, вентиляция, пожаротушение.
	4
	2

	Тема 1.14 Автоматизированные системы управления технологическими процессами сооружения газонефтепроводов  и  газонефтехранилищ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами сооружения газонефтепроводов и газонефтехранилищ. Системы и средства управления и связи.

Назначение и устройство.
	2
	2

	Тема 1.15 Основы охраны окружающей среды при

сооружении

газонефтепроводов и

газонефтехранилищ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Основные источники загрязнений при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ. Оценки воздействия объектов транспорта, хранения и распределения газа, нефти и нефтепродуктов на окружающую среду.
	2
	2

	
	2.
	Экологические требования к технике и технологии выполнения работ по сооружению объектов транспорта и хранения нефти и газа. Мероприятия, направленные на предотвращение загрязнения окружающей среды. Защита атмосферы, литосферы и гидросферы при аварийных ситуациях.
	4
	2

	Тема 1.16 Ресурсосберегающие

технологии при

проектировании, сооружении

трубопроводов и нефтебаз
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Сокращение потерь газа, нефти и нефтепродуктов при трубопроводном транспорте, хранении и распределении. Пути сокращения расхода электроэнергии при транспортировке газа, нефти и нефтепродуктов. Использование вторичных энергоресурсов.
	4
	2

	
	2.
	Экологические аспекты ресурсосберегающих технологий. Защита атмосферы, литосферы, гидросферы и недр при сооружении объектов транспорта, хранения и распределения газа, нефти и нефтепродуктов.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Потери нефепродуктов на нефтебазах и АЗС
	2
	

	
	2.
	Естественная убыль нефтепродуктов на объектах магистральных нефепродуктопроводов.
	2
	

	
	3.
	Потери нефти при ее трубопроводном транспорте.
	2
	

	
	4.
	Потери от «большого дыхания», «малого дыхания», «обратного дыхания» и от вентиляции газового пространства.
	2
	

	
	5.
	Потери при заполнении транспортных емкостей.
	2
	

	
	6.
	Истечение нефти и нефтепродуктов из трубопроводов и резервуаров.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
Описание карты (после решения задач по топографической карте) 
Спутниковые методы измерений в инженерно-геодезических работах

Конспект из учебника: 
- роторные насосы;

- дозировочные насосы;
- охлаждение компрессора;

- неисправности компрессоров;
- автоцистерны.

Зарисовать: 

- конструкцию поршневого насоса;
- схема охлаждения насоса.

Ознакомиться с рабочей документацией.

Управление проектированием.

Экспертиза принятых проектных решений.

Применение противотурбулентных присадок.

Подготовка доклада с использованием статей из журнала на тему:
- наклонный газопровод;

- рельефный газопровод;

- параллельные газопроводы;

- увеличение производительности газопроводов;

- гидратообразование в газопроводах и борьба с ними;

- механизм смесеобразования при последовательной перекачки нефтей и нефтепродуктов;

- бензины автомобильные;

- дизельные топлива;

- тракторный керосин, топливо для реактивных двигателей, топливо печное бытовое;

Ответить на контрольные вопросы по темам из учебника С.Л. Никишенко Нефтегазопромысловое оборудование:
1. насосы объемного действия;

2. компрессоры;

3. оборудование для технологических процессов.

Решение задач: тема «Основы проектирования и методы расчета простейших узлов строительных конструкций»:

· Расчет линейной части магистральных газонефтепроводов. Расчет стенки трубопровода. Проверка прочности и устойчивости.

· Расчет технологических трубопроводов нефтебаз и перекачивающих станций на прочность. Гидравлический расчет технологических нефте- и нефтепродуктопроводов. 
· Расчет компенсаторов и опор.

· Расчет резервуарных парков нефти и нефтепродуктов. 
· Расчет приемных и раздаточных устройств для нефти и нефтепродуктов.

· Расчет вертикальных цилиндрических резервуаров. Расчет корпуса. Расчет конических и сферических днищ.

· Расчет вертикальных цилиндрических резервуаров с плавающей крышей. Расчет плавающей крыши. 

· Расчет горизонтальных цилиндрических резервуаров. Расчет оболочки наземного и подземного резервуара.

· Расчет шаровых резервуаров. Расчет верхней и нижней частей оболочки.

· Расчет каплевидных резервуаров. Построение контура поверхности резервуара. Определение объема каплевидной оболочки.

· Расчет железобетонных цилиндрических резервуаров. 

· Расчет железобетонных прямоугольных и многоугольных резервуаров.

· Расчет оснований и фундаментов под резервуары. Расчет осадки резервуаров.
· Расчет резервуарных парков и приемно - раздаточных устройств баз сжиженного газа. 

· Расчет подземных хранилищ газа.
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	Учебная практика (геодезическая): 

Виды работ:
· Поверка оптических теодолитов и нивелиров. (Оценка состояния геодезических приборов и инструментов)

· Планово-высотное обоснование
· Тахеометрическая съёмка
· Топографический план местности
· Нивелирование трассы
· Решение инженерно-геодезических задач. 
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	Раздел 2. Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	
	639
	

	МДК 2.2 Эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	
	426
	

	Тема 1.1

Техническая документация по правилам эксплуатации линейной части магистральных газонефтепроводов
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	1.
	Обозначение объектов линейной части магистральных газонефтепроводов, связи и электрохимической защиты (ЭХЗ) на технологических схемах, картах. Правила ведения учетной документации. Правила эксплуатации магистральных газонефтепроводов. Нормативные документы, регламентирующие вопросы защиты информации и соблюдения коммерческой тайны. Правила работы на персональном компьютере в объеме пользователя, используемое программное обеспечение
	8
	

	
	2.
	Правила ведения отчетной документации, составления установленной отчетности. Нормативные документы, регламентирующие вопросы защиты информации и соблюдения коммерческой тайны. Нормы расхода материально-технических ресурсов, средств индивидуальной защиты. Правила работы на персональном компьютере в объеме пользователя, используемое программное обеспечение.
	8
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Чтение схем 
	
	

	
	3.
	Изучение технологического регламента по обслуживанию  и эксплуатации оборудования 
	
	

	Тема 1.2 Линейно-эксплуатационная служба (ЛЭС) магистральных газонефтепроводов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Функции, права и обязанности работников линейно-эксплуатационной службы, организационная структура, оснащенность машинами и механизмами, средства связи и оповещения при авариях на линейной части трубопровода.
	8
	1

	Тема 1.3 Устройство, принцип действия, правила эксплуатации установок электрохимзащиты (ЭХЗ)
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	1.
	Основы электрохимической коррозии металлов и сплавов. Процессы об​разования микро- и макроэлектрических элементов, химические реакции, про​текающие при этом. Понятие о водородном показателе почв, их коррозионная активность. Электрохимический ряд напряжений металлов, электроды сравнения.
	8
	

	
	2.
	Способы защиты от коррозии. Антикоррозионные покрытия и консервационные смазки: типы, марки покрытий и смазок, сроки службы конструкций по​крытий различных типов, нанесение покрытий на трубопровод; коррозия блуж​дающими токами и борьба с ней, источники блуждающих токов, их коррозион​ная активность; принципиальные схемы электрических дренажей, их оборудо​вание.
	8
	2

	
	3.
	Протекторная защита трубопроводов: принцип работы протекторных ус​тановок, конструкции протекторов, их подключение к трубопроводу и оборудо​вание. Преимущества и недостатки протекторных установок.
	8
	2

	
	4.
	Станции катодной защиты (СКЗ), принцип действия, оборудование, при​боры и конструкции СКЗ различных типов, их преимущества и недостатки. Правила эксплуатации установок электрохимзащиты.
	8
	

	Тема 1.4 Эксплуатация магистральных газонефтепроводов
	Содержание учебного материала
	24
	2

	
	1.
	Правила технической эксплуатации магистральных трубопроводов
	
	

	
	2
	Гидраты, их сущность, причины образования, вредное воздействие на магистральные газонефтепроводы. Обнаружение гидратов. Методы борьбы с гидратами.
	
	

	
	3
	Учёт нефти и нефтепродуктов на нефтебазе.
	
	

	
	Практические занятия
	12
	2

	
	1
	Расчет количества реагентов для ликвидации гидратов в газопроводе
Определение технического состояния трубопровода

	
	

	Тема 1.5 Обследование и диагностика состояния линейной части трубопроводов
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Задачи технической диагностики трубопроводов, система, методы. Структура системы технической диагностики. Определение технического состояния трубопровода
	
	

	Тема 1.6 Техническая эксплуатация запорной арматуры
	Содержание учебного материала
	24
	1

	
	1
	Требования к запорной арматуре, условное обозначение, основные термины и понятия. Подбор запорной арматуры к трубопроводу. Проверка герметичности линейной арматуры. Влияние состояния арматуры на работу трубопровода. Схема управления кранами на КС. Оборудование узла управления крана и его работа. Правила технической эксплуатации кранов и задвижек на трубопроводах.
	
	

	Тема 1.7 Эксплуатация резервуаров и резервуарных парков.
	Содержание учебного материала
	24
	2

	
	1
	Правила эксплуатации и обслуживания оборудования резервуаров. Контроль за осадкой основания резервуара. Градуировка резервуаров. Исходные данные для составления технологической карты. Системы защиты резервуаров. Зачистка резервуаров. Подготовка резервуаров к поводку и к работе в зимний период.
	
	

	
	2
	Правила эксплуатации и обслуживания резервуаров в соответствии с их назначением РПС, РТН, РВП на УППН.
	
	

	
	3
	Правила эксплуатации и обслуживания резервуаров на нефтебазах и нефтеперекачивающих станциях.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение принципиальных схем УППН

Расчет средств для пожаротушения резервуара
Расчет дыхательной и предохранительной арматуры

	
	

	Тема 1.8 Эксплуатация приёмных и раздаточных устройств для газа, нефти и нефтепродуктов.
	Содержание учебного материала
	10
	1

	
	1
	Правила технической эксплуатации оборудования систем слива-налива железнодорожных маршрутов и цистерн, нефтеналивных судов, танкеров.
	
	

	
	2
	Пробоотборники, назначение, эксплуатация. Отбор проб нефти и нефтепродуктов: из резервуаров, из емкостей и сосудов
	
	

	Тема 1.9 Эксплуатация нефтебаз, баз сжиженного газа, станций подземного хранения газа, установок для снабжения сжатым природным газом транспортных двигателей.
	Содержание учебного материала
	12
	1

	
	1
	Правила эксплуатации нефтебаз
	
	

	
	2
	Правила эксплуатации баз сжиженного газа (БСГ).
	
	

	
	3
	Правила эксплуатации станций подземного хранения газа (СПХГ).
	
	

	
	4
	Правила эксплуатации установок снабжения сжатым природным газом транспортных двигателей (УССПГ ТД).
	
	

	
	5
	Меры безопасности при обслуживании оборудования нефтебаз, БСГ, СПХГ, УССПГ ТД)
	
	

	Тема 1.10 Правила и формы обслуживания газораспределительных станций (ГРС) и газораспределительных пунктов (ГРП).
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1
	Правила технической эксплуатации ГРС и ГРП. Обслуживание ГРС и ГРП различного типа.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчёт количества одоранта и газа на нужды ГРС.
	
	

	Тема 1.11 Порядок вывода трубопровода в ремонт, виды ремонтов, их периодичность.
	Содержание учебного материала
	8
	1

	
	1
	Структура ремонтной службы на сооружениях магистрального трубопровода. Обоснование для проведения ремонта линейного участка трубопровода. Порядок вывода участка трубопровода в ремонт. Виды ремонтов и их периодичность. Ремонт трубопровода без остановки перекачки.
	
	

	Тема 1.12 Подготовка линейной части трубопровода к ремонту
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Расчёт времени на производство капитального ремонта участка трубопровода.
	
	

	
	2
	Определение потребности в машинах, механизмах, трубах, запорной арматуре, и т.д., изоляционных материалах, строительных материалах, трудовых ресурсах.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Определение технического состояния трубопровода
Расчет объема земляных работ
Расчет количества материалов на капитальный ремонт участка, трубопровода
Выбор машин и механизмов для проведения ремонта
	
	

	Тема 1.13 Капитальный ремонт магистральных трубопроводов
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	1
	Подготовка к ремонту, вывод участка трубопровода из эксплуатации. Диагностика аварийного участка. Способы выполнения ремонта трубопровода, определение состава работ. Контроль качества выполнения ремонтных работ. Сдача отремонтированного участка трубопровода в эксплуатацию. Основные неисправности линейной арматуры, причины их возникновения. Ремонт линейной арматуры.
	
	

	Тема 1.14 Ремонт резервуаров
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Причины нарушения прочности резервуара. Подготовка резервуара к ремонту, вывод из эксплуатации, очистка от пирофорных отложений, донного осадка. Методы ремонта крыши, корпуса, днища и основания резервуара. Контроль качества ремонтных работ
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Составление технологической карты ремонта резервуара
	
	

	Тема 1.15 Ремонт приёмных и раздаточных устройств газа и нефти
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Виды ремонтов приёмных и раздаточных устройств для газа и нефти. Ремонт трубопроводной арматуры, компенсаторов, приёмных и раздаточных устройств железнодорожных эстакад.
	
	

	Тема 1.16 Ремонт оборудования нефтебаз, баз сжиженного газа, станций подземного хранения газа, газораспределительных станций, газораспределительных пунктов
	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	1
	Организация ремонта оборудования нефтебаз, баз сжиженного газа, СПХГ, ГРС, ГРП. Дефекты оборудования нефтебаз, БСГ, СПХГ, методы обнаружения дефектов и способы их устранения. Организация ремонта оборудования на ГРС, ГРП.
	
	

	
	2
	Практические занятия
	
	

	
	
	Изучение работы газорегуляторного пункта шкафного (ГРПШ)
Изучение работы газового регулятора давления
Изучение системы газоснабжения предприятия
Изучение устройства и правил настройки ГРП (ГРУ) системы
	
	

	Тема 1.17 Основные режимы работы оборудования, регулировка режимов работы.
	Содержание учебного материала
	16
	2

	
	1
	Пуск, остановка, вывод на режим насосных агрегатов и трубопровода в целом. Основные характеристики центробежного насоса, правила обслуживания во время эксплуатации. Контроль за работой насосных агрегатов в процессе эксплуатации. Испытания насосных агрегатов в эксплуатационных условиях. Эксплуатация уплотнений центробежных насосов. Эксплуатация вспомогательных систем. Особенности обслуживания автоматизированных нефтеперекачивающих агрегатов.
	
	

	
	2
	Последовательность пуска и остановки поршневых ГПА. Остановка, вывод из эксплуатации. Переключение на бай-пасс. Основные характеристики. Регулирование при отключении промежуточной КС. Регулирование при ремонте магистрального газопровода без остановки перекачки с понижением давления в месте проведения работ. Перекачка на повышенной или пониженной производительности
	
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Изучение конструкции динамического (центробежного) насоса

Определение рабочей точки центробежного насоса
Пересчет характеристик центробежных насосов с воды на вязкие нефтепродукты по РД 39-30-990-84
Последовательная работа насосов
Способы регулирования режима работы насосов. Дросселирование.
	
	

	
	2
	Нагнетатели природного газа и их характеристики.
Расчет режима работы компрессорной станции с полнонапорными нагнетателями
Расчет режима работы компрессорной станции с неполнонапорными нагнетателями.    
Выбор типа и определение необходимого количества нагнетателей                                                
	
	

	Тема 1.18 Источники загрязнения окружающей среды при эксплуатации и ремонте магистральных газонефтепроводов, хранилищ газа и нефти
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Влияние нефти, нефтепродуктов и их компонентов на человека, живот​ный и растительный мир. Предельно допустимые концентрации токсических веществ и углеводородов в атмосфере, водоемах со стоячей и проточной водой, в почве земли.
	
	

	
	2
	Мероприятия по защите окружающей среды при эксплуатации и ремонте магистральных газонефтепроводов, хранилищ газа и нефти. Закон Российской Федерации об охране окружающей среды.
	
	

	Тема 1.19  Системы автоматизации и телемеханизации линейной части газонефтепроводов
	Содержание учебного материала
	64
	

	
	1
	Основные понятия и определения, элементы автоматизации. Виды автоматизации. Чувствительные элементы (датчики), исполнительные элементы, промежуточные элементы (усилители и преобразователи). Релейные элементы, условные обозначения и принципы изображения в схемах автоматизации.
	
	2

	
	2
	Общая характеристика объектов нефтегазовой отрасли и технические средства автоматизации. Программируемые логические контроллеры. Удаленное терминальное устройство. Распределенные системы управления. Диспетчерское управление и сбор данных. Программно-технические комплексы. Специфика различных систем управления, обобщенная архитектура системы управления.
	
	2

	
	3
	Автоматизация компрессорных станций с электроприводными газоперекачивающими агрегатами. Прямой и реакторный пуск приводных электродвигателей. Разгруженный пуск.  Загруженный пуск (пуск под давлением газа в полости нагнетателя); предпусковые условия. Нормальная остановка ГПА; аварийная остановка ГПА. Контроль основных параметров ГПА и КС. Системы автоматизации вспомогательных служб КС.
	
	2

	
	4
	Автоматизация насосных станций нефтепроводов. Способы перекачки нефти по нефтепроводу. Цикл перекачки. Запорная арматура и коллектор насосной, силовое оборудование Управление основными и подпорными насосами, режимы управления, режим программного пуска и остановки насосов. Защита насосного агрегата по параметрам перекачиваемой жидкости.  Автоматизация вспомогательных установок насосных станций.

Автоматизация вспомогательных сооружений на нефтепроводах. Резервуарные парки головных, промежуточных и конечных станций. Производительность перекачки. Уровнемеры различного типа. Принципиальная схема автоматизации резервуара. Программно-автоматическое управление резервуарами. Общие принципы автоматизации насосных станций резервуарных парков. Измерительные приборы, предназначенные для местного и дистанционного измерения уровня, сигнализаторы уровня. Пункты подогрева нефти (сигнализация отклонения от заданных значений, схема сигнализации, контроль давления нефти, контроль температуры нефти, управление электродвигателями задвижек)
	
	2

	
	5
	Автоматизация объектов подготовки газа и нефти к транспортировке. Работа установки низкотемпературной сепарации без ввода ингибитора. Схема осушки с вводом ингибитора (ДЭГ). Определение влагосодержания природного газа. Многоканальный импульсный регулятор. Первичные приборы, измерительные блоки, блоки усиления, исполнительные механизмы. Автоматически регулируемые параметры
	
	2

	
	6
	Автоматизация линейной части газонефтепроводов. Принципиальная схема электрохимической защиты газопровода. Причина изменения режима работы СКЗ. Составление схем автоматизации АРТЗ и ПАСК. Автоматический регулятор тока защиты. Преобразователь для катодной защиты автоматический. Термоэлектрогенераторы. Защита газопроводов от блуждающих токов (электрические дренажи). Защита газопроводов от коррозии (протекторная защита). Устройства ТКЗ Блок приема передачи, блок приема и сигнализации. Автоматизация слива конденсата. Автоматизация запорных органов на линейной части магистральных газопроводов
	
	2

	
	7
	Автоматизация объектов хранения и распределения газа и нефти. Автоматизация станций подземного хранения газа. Средства автоматизации ГРС. Регуляторы давления газа. Предохранительные устройства. Установки одоризации газа. Автоматизация хранения и распределения нефтепродуктов
	
	2

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Изучение конструкции и поверка манометра
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и поверка измерительного преобразователя давления
	
	

	
	3
	Моделирование систем автоматического управления с использованием программируемого логического контроллера
	
	

	
	4
	Вычисление времени полного запуска электроприводного ГПА.
	
	

	
	5
	Определение объемной производительности по перепаду давлений на сужающем входном устройстве нагнетателя
	
	

	
	6
	Расчет мощности самозапускающихся электродвигателей и время самозапуска.
	
	

	
	7
	Составление схемы автоматизации КС.
	
	

	
	8
	Составление схемы автоматизации насосной станции.
	
	

	
	9
	Расчет массы нефтепродукта в резервуаре по данным уровнемера и данных о плотности жидкости.
	
	

	
	10
	Определение схемы потоков нефти (сырой, обезвоженной, стабильной), воды, бензина, газа, деэмульгатора; а также линии автоматической связи
	
	

	
	11
	Определение времени прохождения импульса от блока приема передачи к блоку приема и сигнализации.
	
	

	Обязательная аудиторная нагрузка по курсовой работе 
Примерная тематика курсовых работ (проектов):

1. Влияние на окружающую среду сжигания попутного газа.

2. Особенности перекачки нефти различной по составу и высоковязких нефтей.

3. Основные последствия при утечках нефти и газа для окружающей среды.

4. Способы прокладки МТП (магистрального трубопровода) через болота.

5. Механизмы появления коррозии. Факторы способствующие и препятствующие коррозионным явлениям. Защита ТП (трубопровода) от атмосферной коррозии.

6. Методы сооружения резервуаров. Испытание резервуаров.

7. Назначение ПХГ (подземного хранилища газа). Способы сооружения и проблемы эксплуатации.

8. Методы сооружения и классификация газораспределительных станций.

9. Методы оценки исправности изоляционных слоёв в процессе эксплуатации путём измерения переходного сопротивления.

10. Технология и режимы испытаний. Меры безопасности при выполнении испытаний на прочность. Участники испытаний. Документальное оформление работ.

11. Автомобильные газонаполнительные компрессорные станции.

12. Система обнаружения утечек на базе стандартных систем диспетчерского контроля и управления.

13. Диагностика и капитальный ремонт нефтепровода.

14. Замена подводного перехода на участке нефтепровода.

15. Эксплуатация нефтебазы.

16. Анализ работы резервуарного парка.

17. Повышение эффективности эксплуатации резервуарного парка ГНПС (головной нефтеперекачивающей станции).

18. Повышение эффективности эксплуатации вспомогательного оборудования НПС (нефтеперекачивающей станции).

19. Эксплуатация оборудования приемо-сдаточного пункта НПС.

20. Диагностика и ремонт резервуаров ЛПДС (линейной производственно-диспетчерской станции).

21. Улавливание паров бензина на нефтебазе.

22. Газоснабжение района.

23. Сооружение линейной части магистрального газопровода.

24. Реконструкция систем измерения количества нефти, и организация оперативного контроля расхода нефти на участке нефтепровода.

25. Реконструкция раздаточного блока.

26. Современные способы очистки внутренней поверхности магистральных трубопроводов

27. Способы диагностирования внутренней поверхности трубопроводов.

28. Организация работ при возникновении аварий на магистральных газопроводах.

29. Организация работ при возникновении аварий на магистральных нефтепроводах.

30. Обслуживание и эксплуатация запорной линейной арматуры.

31. Обслуживание и эксплуатация оборудования ЭХЗ.

32. Обслуживание и эксплуатация оборудования резервуарного парка.

33. Обслуживание и эксплуатация компрессорных установок на газокомпрессорной станции нефтепромысла.

34. Обслуживание и эксплуатация насосных агрегатов.

35. Борьба с гидратообразованием.

36. Обслуживание и эксплуатация оборудования ГРС.

37. Современная организация автоматизации и телемеханизации МТ.

38. Современные способы очистки внутренней поверхности магистральных трубопроводов.

39. Способы диагностирования внутренней поверхности трубопроводов.

40. Подбор эффективных технологий водоочистки для обеспечения качества воды, закачиваемой в пласт на месторождении.

41. Система сооружений поддержания пластового давления на месторождении. Выбор оптимального метода подготовки воды для закачки в пласт.

42. Обслуживание и эксплуатация оборудования блочной кустовой насосной станции на месторождении.

43. Разработка и внедрение системы контроля перепада давления на пылеуловителях газокомпрессорной станции ЛПУ МГ.

44. Эффективное охлаждение природного газа агрегатами 2АВГ-75С на газокомпрессорной станции ЛПУ МГ.

45. Современные способы внутренней очистки сосудов, работающих под давлением на газокомпрессорной станции ЛПУ МГ.

46. Эксплуатация оборудования одоризации газа на газокомпрессорной станции нефтепромысла.                                                             

47. Эксплуатация оборудования одоризации газа на газораспределительной станции                                                                                                               

48. Подготовка природного газа к дальнейшему транспорту на газокомпрессорной станции ЛПУ МГ.  

49. Оборудование для газоснабжения района города его и эксплуатация.

50. Газоснабжение жилого дома. Оборудование, эксплуатация в различное время года.

51. Подготовка попутного газа на газокомпрессорной станции с помощью электроприводной установки «ТАКАТ».

52. Подготовка попутного газа к дальнейшему транспорту на газокомпрессорной станции нефтепромысла.

53. Охлаждение попутного газа с помощью агрегатов типа АВГ на газокомпрессорной станции нефтепромысла.

54. Охлаждение масла с помощью агрегатов типа АВМ на газокомпрессорной станции, система маслоснабжения компрессорного цеха.

55. Техническое обслуживание конденсатосборника магистрального газопровода.

56. Техническое обслуживание блока редуцирования АГРС.

57. Техническое обслуживание протекторной защиты трубопровода 

58. Техническое обслуживание газоперекачивающего агрегата. 

59. Техническое обслуживание системы подготовки топливного газа. 

60. Техническое обслуживание системы подготовки импульсного газа. 

61. Сооружение перехода газопровода через железную дорогу. 

62. Сооружение перехода газопровода через автомобильную дорогу.
63. Врезка отвода трубопровода в магистральный трубопровод под давлением.

64. Антикоррозионная защита магистральных газопроводов. 

65. Методы очистки линейной части магистрального нефтепровода. 

66. Диагностика аварийного участка нефтепровода. 

67. Транспортировка высоковязкой и высокозастывающей нефти. 

68. Эксплуатация и техническое обслуживание резервуаров типа РВС. 

69. Учет количества нефти в резервуарном парке. 

70. Оценка технологических потерь нефти при эксплуатации резервуарного парка. 

71. Эксплуатация и обслуживание хранилищ сжиженного газа. 

72. Эксплуатация и обслуживание нефтяных железнодорожных эстакад. 

73. Эксплуатация и обслуживание пунктов отпуска жидких и сжиженных углеводородов.

74. Подготовка нефти (технология или оборудование): сепарация; обезвоживание; обессоливание; очистка от механических примесей; очистка от сероводорода. 

75. Существующая система подготовки нефти к транспорту на установке промысловой подготовки нефти.

76. Подготовка газа (технология или оборудование): очистка от механических примесей; осушка газа; очистка газа от сероводорода. 

77. Подготовка пластовой воды: очистка от нефтепродуктов; очистка от сероводорода.

78. Транспорт нефти: проект нефтепровода (промыслового, межпромыслового, магистрального) или участка нефтепровода; проект насосной станции (дожимной, головной, промежуточной, подпорной); проект резервуарного парка, нефтехранилища; проект реконструкции, указанных выше объектов. 

79. Транспорт аномальных нефтей: транспорт нефти в газонасыщенном состоянии; транспорт нефти с углеводородными растворителями; транспорт термообработанной нефти; транспорт нефти с путевым подогревом (теплоспутники, горячая перекачка, эл. подогрев и т.д.);  гидротранспорт нефтей; новые виды транспорта; железнодорожный транспорт. 

80. Транспорт газа: системы сбора (нефтяного, природного газа); проект газопровода (участка); проект компрессорной станции (дожимной, головной, промежуточной); проект газопровода через водную преграду; проект реконструкции перечисленных выше объектов;  

81. Проекты ресурсосберегающих технологий при сборе, подготовке и транспорте нефти, газа, нефтепродуктов, пластовых вод
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	Самостоятельная работа
Составление конспектов по темам:

Электрохимическая коррозия металлов и сплавов.

Антикоррозионные покрытия и консервационные смазки.

Гидраты, их сущность, условия образования, вредное воздействие на трубопровод.

Особенности диагностики трубопроводов в вечномерзлых грунтах.

Читать и чертить схемы:

АГЗУ, ДНС, УППН, ЦДНГ; ДКС, ГКС, ПКС, ГРП, ШРП, СПХГ,

Машины и механизмы для сооружения магистральных трубопроводов:

Трубоукладчик, изоляционная машина, сварочная машина, трубовоз.

Газоперекачивающие агрегаты, газотурбинные двигатели, компрессоры высокого, низкого давления.

Подготовить рефераты и доклады:

Сооружение газопровода «Голубой поток», почему это важно для России.

Добыча газа на море, новые технологии и перспективы.

Подземные хранилища газа, новые технологии и перспективы.

Экологические особенности добычи природного газа.

Газоснабжение жилого дома, технологии «Умный дом».

Произвести расчёты:

Расчёт АВО по эксплуатационным данным.

Расчёт протекторной и катодной защиты трубопровода.
	
	

	Производственная практика: 

Виды работ:
· участие в  строительных работах при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ
· участие в техническом обслуживании и контроле состояния газонефтепроводов и газонефтехранилищ
· участие в  обеспечении технологического процесса транспорта, хранения и распределения газонефтепродуктов
· ведение технической и технологической документации
	360
	

	Всего
	1659
	


4. условия реализации программы 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета, лаборатории автоматизации производственных процессов.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинетов:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· комплект образцов оборудования; 

· комплект учебно-наглядных пособий.
Технические средства обучения:

· компьютер и мультимедиапроектор;

· локальная сеть;

· подключение к глобальной сети Интернет;

· программное обеспечение общего и профессионального назначения;

· электронные учебники;

· электронные видеоматериалы;

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Коршак А.А. Проектирование и эксплуатация газонефтепроводов: учебник/А.А. Коршак, А.М. Нечваль. – Ростов н/Д: Феникс, 2016. – 540
2. Компрессорные станции магистральных газопроводов. А. А. Коршак, ООО Феникс, 2016 г.

3. Нефтеперекачивающие станции. А.А. Коршак, ООО Феникс, 2016 г.

4. Сурак А.В., Леонтьев В.К. Оборудование   нефтеперерабатывающего производства: Учебное пособие для  сред. проф. образования.- М.: Академия, 2014. 

5. Веригин И.С. Компрессорные и насосные установки: учебник для начального профессионального образования / ИС Веричин. – М.: Издательский центр «Академия», 2016.-288с.

6. Коршак А.А. Обслуживание и ремонт оборудования насосных и компрессорных станций: Учебное пособие/ А.А. Коршак, В.А. Бикинеев – Уфа: Дизайн ПолиграфСерфис, 2016. – 152с. 

Дополнительные источники:
1. Лукьянов В.Г., Крец В.Г. Горные машины и проведение горноразведочных выработок: учебник для прикладного бакалавриата.- 2-е изд.- М.: Юрайт, 2016.-342 с. 

2. Бондаренко Е.В., Фаскиев Р.С. Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудования: учебник для высш. образования.- М.: Академия, 2015.- 304с. 

3. Коршак А.А. Нефтебазы и автозаправочные станции: учебное пособие для высш. образования.- Ростов н/Д.: Феникс, 2015.-494с. 

4. Коршак А.А. Компрессорные станции магистральных газопроводов: учебное пособие для высш. образования.- Ростов н/Д.: Феникс, 2016.-157с. 

5. Коршак А.А. Нефтеперекачивающие станции: учебное пособие для высш. образования. - Ростов н/Д.: Феникс, 2016. -269с. 

6. Иванов Б.К. Машинист компрессорных установок: учебное пособие/ Б.К. Иванов. – Ростов н/Д: Феникс, 2016. – 345с.: ил. – (начальное профессиональное образование). 

7. Никишенко С.Л. Нефтегазопромысловое оборудование: Учебное пособие. – Волгоград: Издательство «Ин – Фалио», 2008. –- 416с.: ил. 

8. Молчанов А.Г., Чичеров В.Л. Нефтепромысловые машины и механизмы. Учебник для техникумов. 2-е изд., перераб. и доп. М., Недра, 1983, – 308с.

9. Шаммазов А.М., Александров В.Н. и др. Проектирование и эксплуатация насосных и компрессорных станций: Учебник для вузов / М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2016. – 404с.

10. Нефтебазы автозаправочные станции А. А. Коршак, Феникс 2016 г.

11. Алиев Р.А. Трубопроводный транспорт нефти и газа.- М.: Недра 2009г.

12. Белоусов В.Д. Трубопроводный транспорт нефти и газа. – М.: Недра. 2009г.

13. Бунчук В.Б. Транспорт и хранение нефти, нефтепродуктов и газа. и-М.: Недра 2009 г.
14. Веригин И.С. Компрессорные и насосные установки – Академия, 2007г.
15. Галеев В.Б. Магистральные нефтепродуктопроводы –М.: Недра. 2008г.

16. Мустафин Ф.М. Контроль качества изоляционно-укладочных работ при строительстве трубопроводов. Уфа,2001г.

17. Мустафин Ф.М. Машины и оборудование газонефтепроводов. Уфа, 2002 г.

18. Мустафин Ф.М. Очистка полости и испытание трубопроводов. М, «Недра-Бизнесцентр», 2001г.

19. Яковлев В.И. Оборудование, эксплуатация и ремонт магистральных газопроводов М. Недра , 1990 г.
20. Трубопроводная арматура - Мустафин Ф.М, Гумеров А.Г., Мугалимов Ф.М. – Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2010

Отечественные журналы:

1. «Нефть и газ».

2. «Нефтяное хозяйство».

3. «Нефть России».

4. «Геология, разведка и разработка нефтяных и газовых месторождений».

5. «Промышленные АСУ и контроллеры».

6. «Современные технологии автоматизации».

7. «Информационные технологии»

8.  «Нефтегазовая вертикаль»

Интернет-ресурсы:
Информационно-аналитический портал Нефть России  http://www.oilru.com/;                                                                                                                                                                                                

Учебный Полигон РГУНГ. www.gubkin.ru/faculty;
Учебно-методический кабинет ИНИГ. http://inig.ru;
Литература по нефти и газу, http://www.no-fire.ru/oil.htm;
Книги по нефти, газу и геологии. 
http://www.boox.ru/geo.htm;

Инженерный форум «Нефть и газ, расчёты трубопроводов».
Техническая литература; http://fommJavteamxom/lofiversion/index.php/tl4031 -50.html;
Типовые инструкции по охране труда, www.tehdoc.ru;
Журнал     «Нефть     России».     Каталог     нефтегазовых     сайтов.
http://www.oilru.com;
Национальный институт нефти газа http://www.ning.ru/;
Портал    научно-технической    информации    по    нефти    и    газу http://nglib.ru/;
Электронная библиотека Нефть-газ http://www.oglib.ru/;
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Образовательное учреждение обязано ежегодно обновлять программу профессионального модуля с учетом запросов работодателей, особенностей развития регионов, науки, техники и технологии нефтегазодобывающей промышленности.

С целью обеспечения эффективной самостоятельной работы обучающихся преподавателями разрабатываются формы, методы и тематика самостоятельной работы студентов, проводится консультирование студентов, устанавливаются сроки выполнения задания. Обеспечивается доступ студентов к базам данных, библиотечным фондам, к сети Интернет.

В целях формирования общих и профессиональных компетенций при реализации профессионального модуля используются активные и интерактивные формы проведения занятий: компьютерные стимуляции, деловые и ролевые игры, разборка конкретных ситуаций, семинары, конференции, практические занятия и др.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику. Форма отчетности устанавливается учебным заведением.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю профессионального модуля. Преподаватели обязательно должны проходить стажировку на предприятиях нефтегазовой отрасли не реже 1 раза в 3 года.

4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять строительные работы при сооружении газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.

Соблюдение требований к качеству работы

Выполнение установленных норм времени и выработки
	Оценка практической деятельности

	Обеспечивать техническое обслуживание газонефтепроводов и газонефтехранилищ, контролировать их состояние
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.

Соблюдение требований к качеству работы

Выполнение установленных норм времени и выработки
	Оценка практической деятельности

	Обеспечивать проведение технологического процесса транспорта, хранения и распределения газонефтепродуктов
	Правильное овладение приёмами и способами работы

Соблюдение требований безопасности.

Соблюдение требований к качеству работы

Выполнение установленных норм времени и выработки
	Оценка практической деятельности

	Вести техническую и технологическую документацию
	Правильное ведение технической и технологической документации в соответствии с установленными требованиями
	Оценка практической деятельности


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии;
- активное участие в деловых играх, семинарах, конференциях.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;

- оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;
- использование различных источников информации;

- эффективное решение заданий, требующих поиска новой информации.
	Контроль составления конспектов.

Оценка выступлений на аудиторных  занятиях по применению современной техники и оборудования в нефтегазодобывающей отрасли.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- характер и объем информации;

-поиск необходимой информации для решения поставленной профессиональной задачи;

- грамотность использования компьютерных программ при освоении профессиональной деятельности;

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ;
- формулирование вопросов к изучаемому тексту; 
- построение содержательных и логически законченных сообщений, докладов.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе деловых игр

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- эффективное взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе обучения;

- достижение положительного результата в процессе выполнения работы в группе 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе деловых игр 

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением  полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- участие в учебных сборах 
	Зачет.








