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1.  паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Электрооборудование нефтепромысла»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
знать: 
· основные сведения о нефтяной и электроэнергетической отрасли;

· объекты нефтепромысла участвующие в технологическом процессе;

· основное оборудование буровых установок;
· электрооборудование установок добычи нефти;

· общие сведения о технике безопасности при эксплуатации электроустановок на объектах нефтепромысла.
уметь: 
· разрабатывать типовые схемы оборудования и электроснабжения объектов нефтепромысла;

· определять типы, виды и конструкции проводов и кабелей используемых на буровых установках;

· производить расчет сечения питающих кабелей;
· производить расчеты мощности электродвигателей и трансформаторных подстанций;

· составлять паспорта заземления электроустановок.

Учебная дисциплина обеспечивает формирование следующих общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.
	ПК 1.1.
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2.
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.3.
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4.
	Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	ПК 4.1.
	Осуществлять наладку, регулировку и проверку сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением 

	ПК 4.2.
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением 

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 


1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
общей учебной нагрузки обучающегося – 60 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 54 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 6 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общий объем учебной нагрузки (всего)
	60

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	54

	в том числе:
	

	     практические занятия

консультации
	12
-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	6

	Виды самостоятельной работы:

· работа над конспектом;
· подготовка к тестам по темам;
· написание рефератов. 
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета  


2.2  СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Наименования тем учебной дисциплины
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Осваиваемые компетенции

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Электрооборудование нефтепромысла
	
	
	

	Тема 1.1 Основные сведения


	Содержание
	

	
	1
	Введение в дисциплину. Энергетика. Основные сведения. Нефтяная промышленность. Связь между нефтяной и электроэнергетической отраслью.

Типовые схемы оборудования. Типовая схема системы оборудования нефтепромысла. Объекты нефтепромысла, их назначение.

Типовые схемы электроснабжения. Типовая схема электроснабжения нефтепромысла. Энергетическая система. Основное электрооборудование. Надежность электроснабжения нефтепромысла.
	6
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Разработка типовой схемы электроснабжения куста скважин
	2
	

	Тема 1.2 Трансформаторные подстанции
	Содержание
	

	
	1
	Источники энергии. Источники электрической энергии. Ее распределение на предприятиях нефтяной и газовой промышленности. Требования к устройствам электроснабжения. ГТУ – газотурбинные установки. ГПУ

Электрооборудование трансформаторных подстанций и распределительных устройств. Силовые трансформаторы. Выключатели напряжения и их приводы. Предохранители. Разрядники. 

Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	4
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет трансформаторной подстанции куста скважин методом коэффициента спроса
	2
	

	Тема 1.3 Электрооборудование буровых установок
	Содержание
	

	
	1
	Электрооборудование буровых установок. Общие положения. Основное и вспомогательное оборудование. Распределение электрической энергии на буровых установках.

Источник энергии на буровой установке. Генераторы. Виды, типы. Требования, предъявленные к источникам электрической энергии. Рабочие показатели.

Электрическая сеть на буровой установке. Провода и кабели. Конструкция, маркировка кабелей.

Электрические двигатели и их рабочие свойства. Общие сведения об электроприводе. Механические характеристики производственных механизмов и электродвигателей. Пуск и регулирование частоты вращения электродвигателей. Конструктивные исполнения и эксплуатационные свойства электродвигателей

Электродвигатели. Общие положения. Нагревание и охлаждение электродвигателей. Режимы работы электродвигателей. Выбор мощности электродвигателя.

Оборудование и схемы управления электродвигателями. Оборудование управления и защиты. Типовые схемы управления и их классификация.

Электроприводы. Электропривод долота, буровой лебедки и насосов. Дизель-электрический привод. Автоматические регуляторы подачи долота.

Вспомогательное оборудование. Электрооборудование вспомогательных механизмов. Электрооборудование морских буровых установок.
	16
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет сечения силового кабеля станка-качалки
	2
	

	Тема 1.4 Электрооборудование для насосной эксплуатации нефтяных скважин
	Содержание
	

	
	1
	Станок-качалка. Общие положения. Штанговые глубинные установки.  Определение мощности электродвигателей станков-качалок. Источник питания для СК. Трансформаторная подстанция куста.  Выбор кабелей питания СК.

Электродвигатели для станков-качалок. Схемы питания, самозапуск электродвигателей и аппаратура управления

Погружные бесштанговые насосы. Погружные насосы и их гидрозащита. Устройства и схемы питания установок с электродвигателями ПЭД. Выбор оборудования бесштанговой насосной установки. Вентильные двигатели.

Ремонт скважин. Электрооборудование по текущему и капитальному ремонту скважин. Подъемные механизмы. Электроприводы. Рабочее освещение.
	6
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Выбор автоматических выключателей для станков-качалок на ТП-6/0,4кВ в РУ-0,4кВ
	2
	

	Тема 1.5  Электрооборудование промысловых компрессорных и насосных станций, установок подготовки нефти
	Содержание
	

	
	1
	Общие сведения. Компрессорные, насосные и установки комплексной подготовки нефти в системах сбора нефти и газа.

Компрессорные установки. Электрооборудование промысловых компрессорных установок. Самозапуск двигателей промысловых компрессорных станций.

Насосные установки. Электрооборудование насосных станций, требования к электроприводу насосов. Электрооборудование насосных станций внутрипромысловой перекачки нефти. Электрооборудование водяных насосных систем поддержания пластового давления.

Депарафинизация. Электрические установки для тепловой обработки призабойной зоны и депарафинизации скважин. Греющие кабели: схемы электроснабжения, способы прокладки
	6
	

	
	Практические занятия
	

	Тема 1.6 Электрическое освещение нефтяных и газовых промыслов
	Содержание
	

	
	1
	Общие положения. Электрические источники света, осветительная арматура и светильники. Системы и виды освещения. Методы расчета осветительных установок. Освещение основных промысловых объектов.
	2
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет зоны защитного одиночного стержневого молниеотвода
	2
	

	
	2
	Составление паспорта заземления станка-качалки
	2
	

	Тема 1.7 Эксплуатация электрооборудования и техника безопасности при эксплуатации электроустановок
	Содержание
	

	
	1
	Общие положения. Основные правила эксплуатации и безопасного обслуживания электроустановок. Защитное заземление и защитное отключение. Оказание первой помощи при поражении электрическим током.

Взрывобезопасность. Классификация взрывоопасных смесей и помещений в нефтяной промышленности. Электрооборудование с взрывонепроницаемой оболочкой. Маслонаполненное электрооборудование. Особенности устройств электроснабжения взрывоопасных установок.
	2
	

	
	Практические занятия
	

	Самостоятельная работа обучающегося

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, докладов и подготовка к их защите.

Решение задач по расчету основного электрического и электромеханического оборудования нефтепромысла.

Изображение технологических схем основного оборудования нефтепромысла.

Изображение типовых схем энергосистемы нефтепромыслов.

Написание рефератов на темы:

1. Изучение конструкций взрывобезопасного электрооборудования.

2. Составление принципиальных схем распределительных устройств трансформаторной подстанции.

3. Изучение взрывозащищенных светильников буровой установки.

4. Составление электрических принципиальных схем управления станком-качалкой.

5. Изучение характеристик источников питания буровой установки.

6. Расчет мощности трансформаторных подстанций куста скважин.

7. Изучение конструкции силовых кабелей для ремонта скважин.

8. Изучение конструкции силовых штепсельных соединений.

9. Изучение источников энергии на морских буровых установках.

10. Расчет молниезащиты объектов нефтепромысла.
	6
	


3. условия реализации программы учебной дисциплины
3.1  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории «Электрического и электромеханического оборудования».
Оборудование лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;
– рабочее место преподавателя;

– комплект технических средств обучения:

– персональные компьютеры;

– комплект наглядных пособий/макетов;

– проектор;

– аудиосистема;

– внешние накопители информации;
– доска;

– экран;
– программное обеспечение общего и профессионального назначения;

– локальная сеть;

– подключение к сети Интернет.
– коллекция цифровых образовательных ресурсов:

– электронный учебник;

– электронные видеоматериалы;

– комплект учебно-методической документации.
3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Коршак А.А. Нефтегазопромысловое дело: введение в специальность. – Ростов н/Д.: Феникс, 2017.-348 с. 
Дополнительные источники:

1. Макиенко Г.П. Кабели и провода, применяемые в нефтегазовой индустрии. – Пермь: Агенство «Стиль-МГ», 2004. – 560 с.
2. Вадецкий Ю.В. Бурение нефтяных и газовых скважин – учебник. – М.: Академия, 2003. – 352с.
3. Блантер С.Г., Суд И.И. Электрооборудование нефтяной и газовой промышленности. – М.: Недра, 1980.

4. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов – учебное пособие. – М.: Академия, 2004. – 320с.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки

результатов обучения 

	Умения:
	

	разрабатывать типовые схемы оборудования и электроснабжения объектов нефтепромысла;
	Формы контроля обучения: 

– практические занятия, контрольные работы, тестовые задания, устные ответы, подготовка и защита проектов, исследовательских работ, поиск и обработка информации, выполнение практических и индивидуальных заданий 

Формы оценки

результативности обучения:

- традиционная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая отметка

	определять типы, виды и конструкции проводов и кабелей используемых на буровых установках;
	

	производить расчет сечения питающего кабеля СК.
	

	составлять паспорта заземления электроустановок.
	

	Знания:
	

	основные сведения о нефтяной и электроэнергетической отрасли;
	

	объекты нефтепромысла участвующие в технологическом процессе;
	

	основное оборудование буровых установок;
	

	общие сведения о технике безопасности при эксплуатации электроустановок на объектах нефтепромысла.
	

	электрооборудование установок добычи нефти;
	


PAGE  
6

