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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электротехника и электроника
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящей в состав укрупненной группы специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.


Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в общепрофессиональный цикл.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

· рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей;

· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами;

· собирать электрические схемы;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

· методы расчета и измерения основных параметров электрических и магнитных цепей;

· основные законы электротехники;

· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

· параметры электрических схем и единицы их измерения;

· принцип выбора электрических и электронных приборов;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электрических и электронных устройств и приборов;

· свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

· способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; 

· характеристики и параметры электрических и магнитных полей.
Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» обеспечивает формирование следующих общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей. 

	ПК 1.1
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования 

	ПК 1.3
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 2.1
	Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники

	ПК 2.2
	Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники

	ПК 2.3
	Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники

	ПК 4.1
	Производить ремонт простых электрических цепей, узлов, электроаппаратов и электрических машин.

	ПК 4.2
	Выполнять соединения деталей и узлов в соответствии с простыми электромонтажными схемами. 

	ПК 4.3
	Осуществлять лужение, пайку, опрессовку, изолирование электропроводов и кабелей. 

	ПК 4.4
	Производить электромонтаж (разными способами) проводов и кабелей и установку соединительных муфт.

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6.
	Проявлять гражданско–патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
общей учебной нагрузки обучающегося – 128 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 116 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 12 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общий объем образовательной программы (всего) 
	128

	в том числе:
	

	     лабораторные работы
	22

	     практические занятия
	16

	     консультации
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	12

	в том числе:
	

	· Выполнение расчетных работ

· Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам
	12

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые компетенции 

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электротехника


	
	
	

	Введение
	Содержание учебного материала
Характеристика дисциплины и ее связь с другими дисциплинами, ее роль в области развития науки, техники и технологии. Электрическая энергия, ее свойства и применение. Производство и распределение электрической энергии. Роль электрификации в развитии экономики. Современное состояние и перспективы дальнейшего развития производства электроэнергии.
	2
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4

	Тема 1.1. Электрическое поле


	Содержание учебного материала
Электрическое поле и его основные характеристики. Закон Кулона. Электрическая постоянная. Напряженность электрического поля. Графическое изображение. Потенциал, напряжение. Связь потенциала с напряжением. Электрическое поле в диэлектрике. Электрический пробой и электрическая прочность диэлектрика. Электрическая емкость. Емкость плоского конденсатора. Соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора, плотность энергии. Расчет электростатистических цепей.
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет электрических цепей при последовательном, параллельном, смешанном соединении конденсаторов.
	
	

	Тема 1.2.

Электрическая цепь постоянного тока


	Содержание учебного материала
Элементы электрической цепи и их классификации. Электрический ток: величина, направление. Электропроводность и сопротивление, плотность тока. Закон Ома. Электродвижущая сила, мощность и коэффициент полезного действия источника электрической энергии. Преобразование электрической энергии в другие энергии. Закон Джоуля-Ленца. Баланс мощности в электрических цепях.   Режим электрических цепей, работа источника электрической энергии на приемник. Источник тока и Э.Д.С.  Понятие о пассивных и активных элементах электрической энергии.
	8
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет цепи постоянного тока различными методами.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Простейшие линейные электрические цепи постоянного тока. 
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Смешанное соединение элементов в электрической цепи постоянного тока. 
	
	

	Тема 1.3.

Электромагнетизм

	Содержание учебного материала 

Магнитное поле и его характеристики. Закон Ампера. Магнитная индукция. Применение закона Ампера для расчета магнитной индукции. Магнитный поток, потокосцепление. Индуктивность собственная и взаимная. Магнитные свойства вещества. Намагничивание и намагниченность. Напряженность магнитного поля, магнитная проницаемость вещества. Закон полного тока и применение. Энергия магнитного поля катушки с током. Электромагнит. Сила взаимодействия двух параллельных проводников с токами.
	6

	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Исследование катушки индуктивности со стальным сердечником.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет параметров магнитной цепи.
	
	

	Тема 1.4.

Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
Переменный ток. Получение синусоидальной Э.Д.С. Принцип действия генератора переменного тока. Уравнения, графики, характеристики переменного синусоидального тока.  Действующая и средняя величина синусоидального тока, напряжения и Э.Д.С. Параметры электрической цепи. Цепь синусоидального тока с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью. Напряжение, ток, мощность, начальная фаза, векторная диаграмм. Расчет неразветвленной цепи переменного тока активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях реактивных величин. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. 

Расчет цепи переменного тока с двумя узлами с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях величин реактивных проводимостей. Треугольники токов, проводимостей, мощностей. Расчет цепи переменного тока методом проводимостей. Коэффициент мощности. 
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет неразветвленной цепи переменного тока активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях реактивных величин.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Экспериментальное определение параметров элементов в цепях постоянного тока.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Электрические цепи переменного тока с последовательным соединением элементов. 
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Электрические цепи переменного тока с параллельным соединением элементов. Повышение коэффициента мощности. 
	
	

	Тема 1.5.

Электрические измерения
	Содержание учебного материала
Классификация электроизмерительных приборов. Измерение тока и напряжения. Магнитоэлектрический измерительный механизм, электромагнитный измерительный механизм. Приборы и схемы для изменения электрического напряжения. Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров. Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов. Индукционный измерительный механизм. Измерение электрической энергии. Измерение электрического сопротивления, измерительные механизмы. Косвенные методы измерения сопротивления, методы и приборы сравнения для измерения сопротивления. Погрешности измерений.
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Электроизмерительные приборы и измерения в электрических цепях. 
	
	

	Тема 1.6.

Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой и треугольником. Трехпроводные и четырехпроводные трехфазные электрические цепи. Фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи, соотношения между ними. Симметричные и несимметричные трехфазные электрические цепи. Нейтральный (нулевой) провод и его назначение. Векторная диаграмма напряжений и токов. Передача энергии по трехфазной линии.  Мощность трехфазной электрической цепи при различных соединениях нагрузки. Расчет симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой и треугольником.
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет трехфазной четырехпроводной электрической цепи синусоидального тока.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Трехфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «звезда».
	
	

	Тема 1.7.

Трансформаторы
	Содержание учебного материала
Назначение, принцип действия и устройство однофазного трансформатора. Режимы работы трансформатора. Номинальные параметры трансформатора: мощность, напряжение и токи обмоток. Потери энергии и КПД трансформатора. Типы трансформаторов и их применение: трехфазные, многообмоточные, измерительные, автотрансформаторы.
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет параметров однофазного трансформатора.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Однофазный трансформатор.
	
	

	Тема 1.8.

Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
Назначение машин переменного тока и их классификация.  Получение вращающегося магнитного поля в трехфазных электродвигателях и генераторах. Устройство электрической машины переменного тока: статор и его обмотка, ротор и его обмотка. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Частота вращения магнитного поля статора и частота вращения ротора. Вращающий момент асинхронного двигателя. Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика. Регулирование частоты вращения ротора. Однофазный и двухфазный асинхронный электродвигатели. Потери энергии и КПД асинхронного двигателя. Синхронные машины и область их применения.
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Лабораторная работа
	2

	

	
	Исследование рабочих характеристик трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет характеристик асинхронного двигателя.
	
	

	Тема 1.9.

Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала 

Назначение машин постоянного тока и их классификация. Устройство и принцип действия машин постоянного тока: магнитная цепь, коллектор, обмотка якоря. Рабочий процесс машины постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация. Генераторы постоянного тока, двигатели постоянного тока, общие сведения. Электрические машины с независимым возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока.
	4
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	Тема 1.10.

Основы электропривода
	Содержание учебного материала
Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики нагрузочных устройств. Расчет мощности и выбор двигателя при продолжительном, кратковременном и повторно​ кратковременном режимах. Аппаратура для управления электроприводом.
	4
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет мощности и выбор двигателя при различных режимах работы.
	
	

	Тема 1.11.

Передача и распределение электрической энергии
	Содержание учебного материала
Электроснабжение промышленных предприятий от электрической системы. Назначение и устройство трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. Электрические сети промышленных предприятий: воздушные линии; кабельные линии; внутренние электрические сети и распределительные пункты; электропроводки. Электроснабжение цехов и осветительных электросетей. Графики электрических нагрузок. Выбор сечений проводов и кабелей: по допустимому нагреву; с учетом защитных аппаратов; по допустимой потере напряжения. Эксплуатация электрических установок. Защитное заземление. Защитное зануление. 
	4
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Практическая работа
	2

	

	
	Расчет сечения проводов и кабелей.
	
	

	Раздел 2. Электроника
	
	
	

	Тема 2.1.

Физические основы электроники. Электронные приборы.
	Содержание учебного материала 

Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Электронно-дырочный переход и его свойства. Прямое и обратное включение "p-n" перехода. Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка, область применения. Полупроводниковые транзисторы: классификация, принцип действия, назначение, область применения, маркировка.

Биполярные транзисторы. Физические процессы в биполярном транзисторе. Схемы включения биполярных транзисторов: общая база, общий эмиттер, общий коллектор. Вольтамперные характеристики, параметры схем. Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения. Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка.
	6
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	 Исследование биполярного транзистора.
	
	

	Тема 2.2.Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	Содержание учебного материала
Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные и трехфазные выпрямители. Сглаживающие фильтры. Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора. Стабилизаторы напряжения. Стабилизаторы тока.
	4
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	Тема 2.3.

Электронные усилители.
	Содержание учебного материала
Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические характеристики электронных усилителей. Принцип работы усилителя низкой частоты на биполярном транзисторе. Обратная связь в усилителях. Многокаскадные усилители, температурная стабилизация режима работы. Импульсные и избирательные усилители. Операционные усилители.
	4
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	Тема 2.4.

Электронные генераторы и измерительные приборы
	Содержание учебного материала 

Колебательный контур. Структурная схема электронного генератора. Генераторы синусоидальных колебаний: генераторы LC-типа, генераторы RC-типа. Переходные процессы в RC-цепях. Импульсные генераторы: мультивибратор, триггер. Генератор линейно изменяющегося напряжения (ЛИН- генератор). Электронные стрелочные и цифровые вольтметры. Электронный осциллограф.
	2
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	Тема 2.5. Электронные устройства автоматики и вычислительной техники
	Содержание учебного материала
Структура системы автоматического контроля, управления и регулирования. Измерительные преобразователи. Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Параметрические преобразователи: резистивные, индуктивные, емкостные. Генераторные преобразователи. Исполнительные элементы: электромагниты; электродвигатели постоянного и переменного токов, шаговые электродвигатели.

Электромагнитное и ферромагнитное реле.
	2
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	Тема 2.6.

Микропроцессоры и микро ЭВМ
	Содержание учебного материала. 

Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ. Устройство и работа микро-ЭВМ. Структурная схема, взаимодействие блоков. Арифметическое и логическое обеспечение микропроцессоров и микро-ЭВМ. Микропроцессоры с жесткой и гибкой логикой. Интерфейс микропроцессоров и микро-ЭВМ. Интегральные схемы микроэлектроники. Основные параметры больших интегральных схем микропроцессорных комплектов. Периферийные устройства микро-ЭВМ.
	2
	ОК1-ОК11, ПК 1.1-ПК 1.3
ПК 2.1-ПК 2.3

ПК 4.1-ПК4.4


	Самостоятельная работа

· Выполнение расчетных работ

· Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам
	12
	

	Консультации
	6
	

	Всего:
	128
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехники и электроники»;  лаборатории «Электротехники и электроники».

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект наглядных пособий «Электротехника и электроника»;

· макеты электродвигателей, трансформаторов, конденсаторов, полупроводниковых приборов, резисторов и т.д.;

· электрические схемы выпрямителей, усилителей, стабилизаторов, электронных генераторов, реле и т.д.;

· раздаточный материал к уроку;

· комплект учебно-методической документации;

Технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· стенд « Электротехника и электроника» 1шт.;

· типовой комплект учебного оборудования "Электрические цепи постоянного тока", ЭЦ-ПТ-МР в количестве 8 шт.;

· типовой комплект учебного оборудования "Однофазные цепи переменного тока", ЭЦ-1Ф-МР в количестве 8 шт.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 

1. Электротехника: учебник / С.М. Аполлонский. — Москва: КноРус, 2018.
2. Электротехника. Практикум: практикум / С.М. Аполлонский. — Москва: КноРус, 2018. 
3. Электротехника: учебник/ И.О.Мартынова – Москва КноРус, 2015, - 304с.
Дополнительные источники:

1. Немцов М.В. Электротехника и электроника: учеб. для студ. образ. учреждений сред. проф. обр.- М.: Издательский центр «Академия»,2010-432с.

2. Полещук В.И. Задачник по электротехнике : учеб. для студ. образ. учреждений сред. проф. обр.- М.: Издательский центр «Академия», 2011.-224с. 

3. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	подбирать устройства электронной техники,  электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ



	правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	собирать электрические схемы
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	читать принципиальные, электрические и монтажные схемы
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	Знания:
	

	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения 
	технические диктанты, тестирование

	методы расчета и измерения основных параметров электрических и магнитных цепей
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	основные законы электротехники
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств
	технические диктанты, тестирование

	основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках
	технические диктанты, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	параметры электрических схем и единицы их измерения
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	принцип выбора электрических и электронных приборов
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	принципы действия, устройство, основные характеристики электрических и электронных устройств и приборов
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа

	свойства проводников, полупроводников
	контрольная работа, тестирование, внеаудиторная самостоятельная работа
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